STUDIU PRIVIND POTENTIALUL DE PRODUCERE A BIOGAZULUI
IN REGIUNEA TRANSFRONTALIERA TIMIS-CSONGRAD
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1. PREFATA
Prezentul studiu a fost elaborat in cadrul proiectului “Energia regenerabila - Cooperare in afaceri pentru un viitor mai bun”, finantat in cadrul
Programului de Cooperare Transfrontaliera Ungaria — Romania 2007-2013, de catre un grup de experti ai partenerilor de proiect, respectiv Camera
de Comert, Industrie si Agricultura Timis, Camera de Comert si Industrie a judetului Csongrad, in colaborare cu experti externi ai Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara a Banatului si ai Camerei Agricole a judetului Csongrad.
Obiectivul general al proiectului este sporirea capacitatii intreprinzatorilor din regiunea transfrontaliera Timis-Csongrad de a utiliza surse de energie
regenerabile in vederea dezvoltarii economice pe baza avantajelor comparative ale regiunii. Activitatile au ca scop promovarea investitiilor bilaterale
in energii regenerabile, formarea de parteneriate transfrontaliere, dezvoltarea afacerilor si accesul la studii specifice pentru promovarea cercetarii
multidisciplinare cu prioritate in domeniul noilor tehnologii, promovarea unei atitudini pro-active fata de reducerea consumului de energie, scaderea
costurilor si cresterea nivelului de trai.
Problematica reducerii consumului de energie si utilizarea surselor regenerabile este independenta de granite iar eforturile de a reduce poluarea si
de a pastra un mediu curat sunt prioritare atat pentru Romania cat si pentru Ungaria. Potentialul ridicat al judetului Timis si al judetului Csongrad in
acest domeniu justifica actiunile comune ale actorilor de pe ambele parti ale frontierei. Totodata, cooperarea economica intre actorii interesati nu
depinde de frontiere ci de interesele comune si de dorinta de a valorifica avantajele competitive ale regiunii transfrontaliere. Rezultatele proiectului
vor avea un impact transfrontalier deoarece conduc la dezvoltarea comuna bazata pe interese comune, implicand eforturi comune ale Grupului de
Lucru pentru Energia Viitorului, creat in anul 2008. Totodata, proiectul creaza instrumente pentru sprijinirea cooperarii in afaceri la nivel
transfrontalier (studii transfrontaliere, portal online pentru firma din Romania si din Ungaria) iar efectele vor fi prezente pe ambele parti ale frontierei:
crestere economica, mediu mai curat, populatie constientizata.



2. INTRODUCERE
Conform cunostintelor noastre actuale, omenirea se va confrunta deja in viitorul apropiat cu patru provocari majore. Aceasta sunt: asigurarea
necesarului de alimente, asigurarea apei (potabile), asigurarea energiei necesare si in stransa legatura cu acestea, adaptarea la modificarile
climaterice globale.
Elementul natural al strategiilor energetice este economisirea, cresterea eficientei consumului de energie. Sa nu uitdm: energia cea mai ieftind este
energia neconsumatd. Insé posibilitatile tehnice de economisire a energiei sunt limitate, acestea au fost deja exploatate in mare masurd prin
dezvoltarile tehnice-tehnologice din deceniile trecute. (Un singur exemplu: am reusit reducerea in mod esential a consumului specific al
autovehiculelor, in prezent nu se vad condiji suplimentare de reducere a consumului).
Ramaéne deci cercetarea surselor alternative noi. Ca rezultat al migcérilor privind protectia mediului gi al catastrofei regretabile de la Cernobil,
increderea in energia atomica s-a micsorat esential in ultimele doua decenii. Totusi, se pare ca in strategiile energetice se ridica tot mai des
posibilitatea, chiar necesitatea construirii unor noi centrale atomoelectrice.

Utilizarea surselor de energie regenerabild, introducerea lor in sistemele de alimentare cu energie, este, in prezent, element esential al strategiilor
de energie. Viitorul acestora este conditionat de mai mulfj factori. O intrebare primordiald este cum se va reusi integrarea surselor de energie
regenerabila in sistemele energetice mari. Avem exemple bune: racordarea in refea a centralelor eoliene este rezolvata, bioetanolul si esterul metilic
de rapita poate fi amestecat bine cu benzina sau cu motorina, este posibila si racordarea celulelor fotoelectrice la retea.

In alte cazuri ins& este necesara acceptarea-adaptarea consumatorului: de exemplu, bricheta bio sau peleta obtinutd din biomas& poate fi introdusa
pe piatd, numai daca si consumatorul este gata sa accepte acest lucru, astfel renuntand la o parte din confortul incalzirii cu gaze.

Cartografierea globala si locald a posibilitatilor utilizarii surselor locale de energie regenerabild, in vederea obtinerii unei viziuni de ansamblu, este o
misiune fundamentala.

2.1. NOTIUNI DE BAZA

. Energie: o caracteristica fundamentala a materialelor, care caracterizeaza capacitatea de lucru a materialului.

e Sursa de energie: fenomen al naturii, sau starea fizico-chimica a materialului aflat in natura, care oferd posibilitatea obtinerii intr-o
anumitd forma a energiei regenerabile.

o Purtator de energie: un material (de ex. carbune, petrol) sau o caracteristicd materiala (de ex. energie electrica) care este potrivita pentru
productia energiei.

o Purtator de energie primar: totalitatea materialelor naturale sau a fenomenelor naturale, din care se poate obtine in mod direct energie
regenerabila, fara o transformare substantiala (de ex. carbune, lemn de foc, radiatia solara).

o Purtétor de energie secundar: sfera purtatorilor de energie care poate fi obtinuta prin folosirea unui purtdtor de energie primar (de ex.
energia electrica, energia termica).

o Purtétor de energie tertiar: agentul de transport a energiei din deseuri, care de obicei apare sub forma caldurii, si care se produce pe
parcursul productiei unui purtator de energie secundar (de ex. apa de racire a centralelor atomoelectrice, apa de racire a motoarelor de
gaz).

o Forme de energie: Forma de infafisare a capacitafii de lucru a materialului sau a proprieta{ii materiale. Principalele forme de energie:
energie mecanica (potentiala), energia termica, energia electrica, energia chimica, energia atomica. Unele forme de energie pot fi
transformate in alta.

o Energia mecanica: in general capacitatea de lucru a unui efect al fortei. Principalele forme: energie potentiala, energia cinetica, energia
de presiune.

e Energia termica: capacitatea de lucru proportionala cu temperatura materialului. Se produce ca rezultat al proceselor mecanice de
energie termica (frecare), chimice (de ex. ardere) si al proceselor nucleare (fisiune, fuziune).

o Energia electrica: capacitatea de lucru a particulelor (electron, proton) care formeaza materialul, si care se afla in stare organizata.
Principala forma de aparitie este curentul electric, care transporta energie datoritd miscérii electronilor in conducte.

o Energia chimica: energie pastrata in relajile atomice (legaturi), care poate fi eliberata prin desfiinfarea legaturilor, mai rar prin crearea
legaturilor. Din punct de vedere energetic cea mai importanta este energia chimica pastrata in combustibili.

e Energia atomica (energia nucleara): energia asociata fortelor de coeziune dintre nucleonii (proton si electron) care formeaza miezul
atomilor, care se formeaza prin fisiune sau prin fuziune. Prin intermediul energiei atomice poate fi obtinuta energie termica.

o Purtétori de energie fosili: materialele care transportd energie chimica (adica combustibili), care s-au format din materiale de origine
biologica (organice), si care pot fi gasite in scoarta terestrd. Formele cele mai importante: carbune, petrol, gaze naturale. Cantitatea
purtatorilor de energie este limitata, sunt tot mai greu de accesat.

o Surse de energie regenerabile: surse de energie care pot fi gasite in biosfera, si care se regenereaza, sau pot fi regenerate. Forme mai
importante: energia solara, energia eoliana, energia hidraulica, biomasa, energia interna a Paméantului (energia geotermica).

o Unitatea de masura a energiei: energia, in orice forma a sa, este o cantitate fizica, ce poate fi caracterizata printr-un indice si o unitate de
masurd. Unitatea de masura a energiei este Joul, marcata J.

e Putere: capacitatea de lucru (potentialul sau capacitatea) a surselor de energie, a instalafjilor energetice. Puterea, potrivit definifiei este
cantitatea de lucru/energia pe unitate de timp. Unitatea de masura: J/s (s= secundum, adica secunda). J/s=1 watt, marcata W. Puterile cu
mare dimensiune sunt stabilite cu ajutorul prefixelor. De ex. kW, MW. Puterea efectiva este functia sarcinii, de reguld mai mica, decéat
puterea nominald. La unele instalatii energetice (de ex. elemente solare) indicdm puterea maxima. Aceasta este marcata cu litera ,p” lipita
la dimensiune (p= peak = varf), de ex. kWp.

¢ Randament: instalatjiile energetice transforma o forma de energie intr-o altd forma. (de ex. energie chimica 1 (ardere) t energie termica).
Pe parcursul transformarii se produc pierderi, care parasesc sistemul pe parcursul procedurii de transformare.



2.2. BIOMASA

o Biomasa: totalitatea organismelor vii $i materialele organice care sunt prezente la o anumita datd intr-un biotop. Cantitatea biomasei
poate fi exprimata prin greutate, continut de energie etc.

o Biomasa primara: In sfera ei intrd toate materialele organice, care se obtin prin intermediul fotosintezei, folosind radiatia solara (biomasa
vegetala — productie).

o Biomasa secundara: in sfera ei intrd toate materialele organice si fiintele, a caror obtinere este conditionatd de productie de origine
animala. (biomasa animala — productie).

o Biomasa tertiara: in sfera ei intra toate materialele cu un confinut mare de materiale organice, care se produc pe parcursul prelucrarii
biomasei primare si secundare (biomasa din industria prelucratoare — productie).

e Planta energetica: tipuri de plante care asigura o productie mare de biomasa, care pot fi folosite in mod avantajos (economic) pentru
productia energiei.

o Plantatie energetica: teren plantat in scopul productiei de energie de regula cu plante energetice perene. Planta poate sa fie cu tulpind
lemnoasa (de ex. salcie, plop) sau cu tulpina moale (de ex. iarbé de energie).

e Biogaz: purtator de energie in stare gazoasa produsa din biomasa, a carui component principal de combustibil este metanul (CH4).

e Bioetanol: purtator de energie in stare gazoasa produs din biomasa prin fermentatje si distilare, ai carui componenti principal sunt alcoolii.
Poate fi amestecat cu benzina, astfel poate fi folosit i ca material carburant.

o Ulei bio: purtator de energie in stare gazoasa, obtinut cu procedura comprimarii la rece sau la cald a recoltei de graunte cu continut de
ulei a unor plante (de ex. rapita, floarea soarelui). Are proprietati asemanatoare cu motorina, din acest motiv — dupa o tratare
corespunzatoare — poate fi folosit ca si carburant in motoarele diesel cu ardere internd. RME (ester metilic din rapita): combustibil produs
prin esterizarea (tratare acidulata) uleiului brut obtinut din recolta de griunte a rapitei, care poate fi folosit direct ca si combustibil in
motoarele diesel.

e  Bricheta bio: purtator de energie in stare solida obtinut prin comprimare (presare) din derivatele agricole si forestiere (de ex. paie, bucati
de lemn), care se arde bine. Diametrul echivalent al brichetei depaseste 50 mm.

e Peleta bio: cu o origine asemanatoare cu bricheta, a carei sectiune transversala echivalenta este mai mica ca a brichetei, intre 3-25 mm.

e Caldura de ardere: cantitatea de caldura, care se emana cu ocazia arderii totale a materialului combustibil cu unitate de greutate, prin
inceperea arderii la 20 °C, si reziduul se raceste iarasi la 20 °C, vaporii de apa din acesta pot fi condensate. Unitatea de masura a caldurii
de ardere: kd/kg sau MJ/kg.

o Putere calorica: puterea calorica se diferentiazd de caldura de ardere prin faptul ca vaporii de apd, care rezultd pe parcursul arderii, nu
pot fi condensate din reziduuri. Din acest motiv puterea caloricé este intotdeauna mai mica decét caldura de ardere.

Energia din biomasa poate fi extrasa prin incinerare directd (in special biomasa forestiera), insa nu orice fel de biomasa este combustibila.
Majoritatea reziduurilor au un grad de umiditate ridicat si calitati de combustie foarte scazute. Astfel de biomasa poate fi fermentatd, obtinandu-se
produsi de fermentatie combustibili (etanol, metan), care se mai numesc si biocombustibili, datorita provenientei lor. Acest tip de biomasa, care
poate fi fermentaté de catre microorganisme se numeste biomasa fermentescibila.
In prezent, in lume numerosi cercetatori au activitati de cercetare-dezvoltare in domeniul folosirii biomasei microbiene, vegetale si animale pentru a
produce energie. Ei au demonstrat ca din biomasa se pot obtine biocombustibili nu din biomasa valoroasa (care poate servi ca furaje sau alimente),
ci din biomas& nevaloroasa, subproduse din agricultura sau industrie, dejectii sau deseuri care constituie 0 povard pentru mediul inconjurator. in
acest mod, astfel de tehnologii nu numai ¢a produc biocombustibili care pot inlocui combustibilii fosili, ci protejeaza si mediul, dar mai mult, nu
concureazé consumatorul uman in ceea ce priveste materiile prime. In acest sens, analistii spun c& dezvoltarea industriei de bioetanol din cereale, a
dus la cresterea prefului acestora.
Din aceasta cauza, se promoveaza cercetarile in ceea ce priveste obtinerea de biocombustibili din biomasa lignocelulozica (paie, coceni, plante
nefurajere si nealimentare etc), sau din dejectii si deseuri (gunoi de grajd, ape uzate, gunoaie orasenesti, deseuri industriale etc). Acesti
biocombustibili au fost denumiti biocombustibili de generatia a doua (4-7).
Cel mai cunoscut biocombustibil gazos este biogazul, fiind definit ca produsul gazos ce rezulta in cursul fermentarii anaerobe (in lipsa aerului) a
materiilor organice de diferite proveniente.Instalarea unui sistem de producere a biogazului in ferma si convertirea acestuia in energie electrica
silsau termica poate constitui un venit suplimentar pentru fermier. O astfel de instalatie poate sa aduca si alte beneficii: fermentarea anaeroba a
dejectiilor cu reducerea mirosurilor neplacute si a insectelor, folosirea surplusului de caldura produsa de generatorul de curent, folosirea fibrelor
separate din dejectii pentru asternut sau compost, reducerea germenilor patogeni si a semintelor de buruieni din dejectii, reducerea efectului de sera
prin reducerea emisiilor de metan, reducerea poluarii apelor.
In ceea ce priveste materia prima folosita in producerea biogazului, poate fi orice produs organic, care poate fi fermentat de catre microorganisme,
nsa trebui stiut ca materia prima trebuie sa asigure mediul prielnic dezvoltarii si activitatii microorganismelor ce concura la digestia substratului i, in
final, la producerea biogazului. Acest mediu trebuie sa satisfaca urmatoarele conditji:

- sa contina materie organica biodegradabila;

- sa aiba o umiditate ridicata, peste 90%

- sa aiba o reactje neutra sau aproape neutra (pH = 6,8-7,3)

- sa contina carbon si azot intr-o anumita proportie (C/N = 15-25)

-sa nu contina substante inhibitoare pentru microorganisme: unele metale grele, detergentj, antibiotice, concentratii mari de sulfatj, formol,

dezinfectantj, fenoli si polifenoli etc.
Pentru obtinerea biogazului se pot utiliza materii prime organice de provenienta foarte diferita: deseuri vegetale, deseuri menajere, fecale umane,
dejectii animaliere, gunoiul de grajd, ape reziduale din industria alimentara si din zootehnie etc.



Tn tabelul urmator sunt prezentate cantitétile de biogaz ce se pot obtine din unele materii prime provenite din agricultur.

Tabelul 1.1: Biogaz obtenabil din diferite materii prime
Biogaz obtenabil din substanfa uscata organica, in I/kg

Materie prima

Limite de variatie Valoare medie
Dejectii de porcine 300...550 445
Dejectii de bovine 90...310 200
Gunoi de la pasari 310...620 465
Dejectii de cai 200...300 250
Dejectii de oi 90...310 200
Gunoi de grajd 175...280 225
Paie de grau 200...300 250
Paie de secara 200...300 250
Paie de ovaz 250...300 275
Paie de orz 290...310 300
Tuleie de porumb 380...460 420
Paie de rapita 200 200
Paie de orez 170...280 225
Coaja de orez (decorticare) 105 105
In 360 360
Céanepa 360 360
larba 280...550 415
Tulpina de trestie de zahar 165 165
Macris 405 405
Trestie 170 170
Lucerna 430...490 460
Resturi de la verdefuri alimentare 330...360 345
Lujeri de cartof 280...490 385
Frunze de sfecla furajera 400...500 450
Frunze de floarea soarelui 300 300

3. CADRU LEGAL - POLITICI IN DOMENIUL ENERGIEI
3.1 UNIUNEA EUROPEANA

» DIRECTIVA 2000/76/EC -cu privire la incinerarea degeurilor”

» DIRECTIVA 2001/77/EC - ,privind promovarea energiei electrice produse din surse de energie regenerabile pe piata interna a energiei
electrice"

» DIRECTIVA 2001/80/EC - ,privind limitarea emisiilor de anumiti poluanti in aer de la instalatii de ardere mari". Prezenta directiva se aplica
instalatiilor, a caror putere termica este egala sau mai mare de 50 MW, indiferent de tipul de combustibil utilizat (solid, lichid sau gazos).

» DIRECTIVA 2002/91/EC - ,cu privire la eficienta energetica a constructiilor”

Obiectivul prezentei directive este de a promova imbunatatirea performantei energetice a cladirilor din cadrul Comunitatji, {inand cont de conditiile
exterioare climatice si locale, precum si de cerintele legate de climatul interior si de raportul cost-eficienta.

» DIRECTIVA 2003/30/EC - ,privind promovarea utilizarii biocombustibililor sau a altor combustibili regenerabili pentru transporturi”, pentru
promovarea utilizarii biocombustibililor sau a altor combustibili regenerabili in vederea inlocuirii motorinei sau benzinei pentru transporturi in fiecare
Stat Membru, cu scopul de a contribui la unele obiective, cum ar fi indeplinirea angajamentelor privind schimbarile climatice, securitatea alimentarii
ecologice si promovarea surselor de energie regenerabila.

» DIRECTIVA 2003/55/EC - ,privind normele comunitare pentru piafa interna a gazelor naturale si abrogarea Directivei 98/30/CE"

Normele stabilite de prezenta Directiva pentru gazele naturale, inclusiv gaze naturale lichefiate (GPL), se aplica si biogazului i gazului obtinut
din biomasa, sau altor tipuri de gaz, in masura in care astfel de gaze pot fi, din punct de vedere tehnic si al sigurantei, injectate si transportate prin,
sistemul de gaze naturale.

» DIRECTIVA 2003/87/EC - ,privind stabilirea unei scheme pentru comercializarea cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul
Comunitétii si modificarea Directivei Consiliului 96/61/CE" care instituie un sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in
cadrul Comunitaii (denumit in continuare "Schema Comunitard"), cu scopul de a promova reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd intro
maniera cost-eficienta si economic eficienta.

» DIRECTIVA 2004/8/EC - ,privind promovarea cogenerarii, ce modifica Directiva 92/42/CEE" cu scopul de este de a spori eficienta energetica si
de a imbunatati securitatea alimentarii, prin crearea unui cadru pentru promovarea si dezvoltarea cogenerarii cu randament ridicat a energiei
electrice si termice, pe baza cererii de energie termica utila si a economiilor la energia primara pe piata interna de energie, luénd in considerare
circumstantele nationale specifice in special cele privind conditiile economice si climatice.

» DIRECTIVA 2006/12/EC - ,cu privire la deseuri”



» DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/EEC - ,privind protectia mediului, i in special a solului, atunci cand se utilizeaza namoluri de epurare in
agricultura"
Scopul prezentei Directive este de a reglementa utilizarea namolurilor de epurare in agricultura, astfel incat sa se previna efectele nocive asupra
solului, a vegetatiei, a animalelor si omului, incurajand utilizarea corecta a ndmolurilor de epurare in cauza.
» DIRECTIVA CONSILIULUI 91/676/EEC - “privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati provenij din surse agricole"
» DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/EC - “privind prevenirea si controlul integrat al poluarii"
Scopul prezentei Directive este de a realiza prevenirea si controlul integrat al poluarii.
» DIRECTIVA CONSILIULUI 1999/31/EC - ,cu privire la depozitarea in gropilrampe de gunoi”
Directiva UE privind Gropile/Rampele de gunoi reprezinta o noud etapa in modul de depozitare a degseurilor in tara noastra si stabileste tintele
impuse pentru reducerea cantitatii de deseuri biodegradabile urbane care sunt depozitate.
» DIRECTIVA CONSILIULUI 2003/96/EC - ,privind restructurarea cadrului comunitar de impozitare a produselor energetice si energiei
electrice”
Directiva largeste sfera de aplicare a sistemului UE de rata minima pentru produsele energetice, anterior limitata doar la uleiurile minerale, pentru
toate produsele energetice, inclusiv carbunii, gazele naturale si energia electrica.
» DIRECTIVA CONSILIULUI 2004/67/EC - ,privind masurile de garantare a securitatii aprovizionarii cu gaze naturale”
» REGULAMENTUL (CE) Nr. 1774/2002 - ,stabileste normele sanitare privind produsele secundare de origine animala care nu sunt destinate
consumului uman"
Prezentul Regulament include, de asemenea, deseuri de catering in cazul in care acestea sunt destinate utilizarii intro instalatie de biogaz sau de
compostare. Acesta a fost modificat de mai multe noi Regulamente ale Comisiei, inclusiv, de asemenea, aspectele pentru biogaz:
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 808/2003
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 668/2004
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 92/2005
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 93/2005
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 416/2005
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 181/2006
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 208/2006
REGULAMENTUL COMISIEI (CE) Nr. 2007/2006
» REGULAMENTUL (CE) Nr. 2003/2003 - ,cu referire la ingragaminte”
» REGULAMENTUL CONSILIULUI (CE) Nr. 1782/2003 - ,stabileste normele comunitare pentru schemele de finantare directa din cadrul politicii
agricole comunitare .

3.2. ROMANIA
e Directiva-cadru pentru RES din 2008: Roménia trebuie sa asigure o cotd de 24% energie din RES, din consumul final de energie in
2020, si o cota de cel putin 10% energie obtinutd din biocombustibili, din consumul final de energie in transporturi pana in anul 2020.
o Directiva Europeana pentru energie electrica din RES, din 2001: Romania are o cota de 33% din RES raportat la consumul brut de
energie electrica pana in 2010 si in conformitate cu Directiva Europeana pentru Biocombustibili din 2003: consumul de biocombustibili
sa fie de 5,75% din consumul de benzina si motorina pentru transporturi in anul 2010
> Legi:
e Legea nr. 199/2000 privind utilizarea eficienta a energiei, modificata si actualizata prin Legea nr. 56/2006, care urmareste sa creeze cadrul
legal necesar pentru elaborarea si punerea in aplicare a politicilor nationale de utilizare eficienta a energiei.
e Legeanr. 3/2001 pentru ratificarea Protocolului de la Kyoto al Conventjei-cadru a Organizatiei Natjunilor Unite privind schimbarile
climatice. In conformitate cu Protocolul de la Kyoto, Romania este obligats sa reduca emisiile de gaze cu efect de seré cu 8% fta de nivelul
anului 1989, pana in intervalul 2008 si 2012.
e Legea energiei electrice (13 din 2007) — prevederi generale privind promovarea surselor renerabile
e Legea surselor regenerabile de enegie 220/2008 .Actul normativ creaza cadrul legal de respectare a angajamentului din 2007,
respectiv procentul de energie produsa din surse regenerabile din totalul energiei consumate in 2020. Procentul asumat de
Romania este de 24%, in timp ce tinta europeana se situeaza la 20%.
=> Hotdérari de Guvern:
HG nr. 1535/2003 privind "Strategia pentru Promovarea Surselor Regenerabile de Energie" si Hotararea de Guvern nr. 443/10.04.2003
privind promovarea productiei de energie electrica din surse de energie regenerabile. Aceasta din urma Hotarare de Guvern a fost
modificata prin HG 958/2005 (care transpune Directiva 2001/77/CE) si creaza un cadru legal pentru promovarea surselor regenerabile de
energie
o HG 443 /2004 privind promovarea surselor regenerabile de energie
e HG (Hotararea de Guvern) nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei Nationale pentru Eficienta Energetica.
e HG 1892 /2004 de stabilire a mecanismului de promovare a energiei
electrice produse din surse regenerabile
HG 958/2005 privind modificarea HG 443/ 2003 si HG 1892/ 2004
= Legislatie specifica nafionala:
Reglementari ANRE:
-Procedura de certificare a productiei prioritare
-Reglementari privind piata de certificate verzi
-Reglementari privind emiterea de garantji de origine



-Reglementari privind etichetarea energiei
Proceduri ale operatorului pietei si ale OTS:
- pentru emiterea de Certificate verzi
-pentru organizarea pietei centralizate de certificate verzi

=> Strategii :

Strategia Nafionala pentru Valorificarea Surselor de Energie Regenerabila
Strategia Nafionala privind Eficienfa Energetica

3.3. UNGARIA
Lista normelor legale referitoare la infiintarea si functionarea uzinelor de biogaz, si folosirea biogazului :

Ordonanta Guvernamentala nr. 98/2001. (V1. 15.) despre conditiile efectuarii activitatilor legate de deseurile periculoase

0G 213/2001. (XI. 14.) despre conditiile efectuarii activitatilor legate de deseurile comunale

0G 23/2001. (XI. 13.) despre valorile limitd de emisie tehnologicd a materialelor de poluare a aerului a instalafjilor termice cu o capacitate
termica nominala de 140 kW si mai mare, dar mai mica de 50 MWth

Legea nr. XV din anul 2005 despre comercializarea unitafilor de emisie a gazelor cu efect de sera

Legea nr. XL din anul 2008 despre aprovizionarea cu gaz metan

Ordinul Ministerului Dezvoltarii Nationale nr. 36/2010. (XII. 31.) despre regulile de calcul a evitarii emisiunii de gaze cu efect de sera in
legatura cu conformitatea biocarburantului cu cerintele de sustenabilitate

Ordinul Ministerului Economiei si Transporturilor nr. 109/2007. (XII. 23.) GKM, despre distribuirea energiei electrice care cade sub
incidenta obligatiei de preluare, de catre conducatorul sistemului de preluare, si despre modul de definire a preturilor care se pot aplica pe
parcursul distribuirii

0G 27/2006. (Il. 7.) despre protectia apelor impotriva contamindrii cu nitrat de origine agricola

Ordinul Ministerului Dezvoltarii Rurale nr. 71/2003. (VI. 27.), despre regulile serviciului sanitar veterinar cu privire la gestionarea deseurilor
de origine animala, si comercializarea produselor fabricate prin utilizarea acestora

0OG 314/2005. (XI1. 25.) despre procedura de autorizatie prin studiul de impact asupra mediului si prin folosirea unitara a mediului

Legea nr. LV despre pamantul vegetal

0G 50/2001. (IV.3.) despre regulile de gestionare si de folosire agricola a apelor reziduale si a namolului de epurare

Ordonanta Ministerului Mediului si de Gospodarire a Apelor nr. 20/2006. (IV.5.) despre unele reguli si conditii in legatura cu descarcarea
deseurilor

Legea nr. LXXXVI din anul 2007 despre energia electrica

Hotarérea Parlamentara nr. 96/2005 (XI1.25) despre Conceptia Nationala privind politica dezvoltarii

Hotarérea Parlamentara nr. 97/2005. (XII. 25.) despre Conceptia Nationala privind dezvoltarea teritoriala

Legea nr. XXI din anul 1996 despre dezvoltarea teritoriald $i amenajarea teritoriald

Legea nr. LVII din anul 1995 despre gospodarirea apelor

Legea nr. LIl din anul 1995 despre regulile generale de protectie a mediului

Legea nr. LIl din anul 1996 despre protectia mediului

Legea nr. XLl din anul 2000. Despre gestionarea deseurilor

Hotararea Parlamentara nr. 96/2009. (XII. 9.) despre Programul Natjonal de Protectie a Mediului pentru perioada 2009-2014

Legea nr. XL din anul 2008 despre aprovizionarea cu gaz metan

0G 389/2007. (XII. 23.) despre preluarea obligatorie si pretul de preluare a energiei electrice si a energiei cuplate produse din energie
obtinuta din surse de energie regenerabild sau din deseuri

Legea nr. CXXVII din anul 2003 despre accize si regulile specifice ale comercializarii produselor cu accize

Ordinul Ministerului dezvoltarii rurale nr. 25/2011. (IV. 7.) subventie in cadrul schemei de plata unica pe suprafata (SAPS) finantata din
Fondul European de Garantie Agricola, respectiv despre unele intrebari referitoare la solicitarea in anul 2011 a subventjilor nationale
auxiliare legate de aceasta (top up)

Ordinul Ministerului Dezvoltarii rurale nr. 7/2001. (1.17) despre regulile detaliate ale efectuarii atributjilor serviciului sanitar vegetal

0OG 382/2007 (XI11.23) despre procedurile de autorizare in industria energiei electrice si industria constructjilor

Ordinul Ministerului Economiei si al Transporturilor nr. 101/2005 (Xil24) despre taxele serviciilor de administrare a procedurilor efectuate
de catre Oficiul Comercial de Autorizatie din Ungaria

Ordinul Ministerului Administratiei nr. 3/2009 (II. 4.) despre cerintele tehnice ale apararii impotriva incendiilor a stabilimentelor de utilizare a
surselor de energie regenerabile — biogaz, bioetanol, biodiesel.

Ordinul Ministerului Administratiei nr. 314/2005 (11.4) despre procedura de autorizatie prin studiul de impact asupra mediului si prin
folosirea unitara a mediului

Legea nr. XLl din anul 2000. Despre gestionarea degeurilor

4, METODOLOGIE SI PRINCIPII DE LUCRU

Pentru intocmirea acestui studiu, ca sursa de informatjilor am folosit documente statistice specifice nationale: Anuar Statistic al Romaniei, Anuar
Statistic al Ungariei (2009), Planul Regional de Gestionare a Deseurilor, Regiunea 5 Vest (2006) (1,2) si date din literatura de specialitate pentru



calculul potentialului metanogen al diferitelor categorii de biomasa fermentescibila (3-7) si alte diverse publicatii specifice, prezentate in sectiune
Bibliografie.

Literatura de specialitate indica limite de variatie a potentialului metanogen al diferitelor tipuri de materii organice fermentescibile, pe baza cérora au
fost estimate productii medii de biogaz (tabel 1.1.). Cunoscand aceste date si cantitatile de reziduuri fermentescibile disponibile in cele doua judete:
Timis si Csongrad, am putut stabili prin calcul cantitatea potentjala de biogaz generata prin fermentatie anaeroba.

Cantitatea de biogaz astfel calculata a fost convertita (transformatd) tot prin calcul, pornind de la supozitia cé: 1 m* de biogaz contindnd 65% metan,
contine in medie 6 kWh energie si poate fi convertit intr-o unitate de cogenerare cu o eficienta medie de 40% energie electrica neta si 40% energie
termica neta. O astfel de unitate de cogenerare poate fi exploatata cca 7.500 ore de functionare / an si poate genera aproximativ 2,4 kWh energie
electrica si 2,4 kWh energie termica dintr-un metru cub de biogaz.

5. COLECTARE DE DATE. PRELUCRARE SIINTERPRETARE

5.1. JUDETUL TIMIS
Acest studiu va indica resursele principale de deseuri fermentescibile din judetul Timis. Scopul acestui studiu este acela de a estima cantitatjle de
deseuri organice disponibile, deseuri care pot fi folosite in scopul producerii de biogaz.
Studiul este centrat in special pe resursele rezultate din activitatea agricola a judetului Timis, dar se iau in calcul si reziduurile provenite de la
populatie. Cu toate ca tehnologiile de productie a biogazului, mai ales cele aplicate in marea parte a Europei, folosesc ca materie prima biomasa
obtinuta prin culturi agricole special destinate productiei de energie (culturi energetice), in prezentul studiu nu vom lua in calcul astfel de produse
principale din agricultura (silozul de porum, cerealele, soia, rapita, sfecla, etc.) deoarece acestea se recomanda a fi destinate strict sectorului
alimentar si furajer si nu producerii de energie. Totusi, avand in vedere ca o parte insemnaté din terenul agricol al judetului este neexploatat, se
poate face supozitia cd suprafata necultivata poate fi destinata producerii de materie prima pentru biogaz. Mai exact, noi am luat in calcul pentru
producerea biogazului urmatoarele:

- Dejectiile de la animale,

- Subprodusele sau deseurile rezultate din activitatile agricole,

- Namolurile rezultate de la de tratarea si epurarea apelor municipale,

- Deseuri biodegradabile oragenesti.
Deseurile organice amintite anterior reprezinta, o sursa abundenta si ieftina de resurse energetice regenerabile, toate aceste caracteristici
recomandandu-le ca fiind materii prime potrivite pentru producerea de biogaz. La nivelul judefului Timis existad o disponibilitate mare de deseuri
organice, datorata cresterii productiei, consumului si lipsei tehnologiilor moderne in tratare a deseurilor.

Tabelul 1.2. Suprafata judetului Timis (1

Tipul ha %
Suprafata totald 869670 100%
Suprafata agricold 698638 80,33
Paduri si alte terenuri cu vegetatie foresteriera 108558 12,48
Ape si balfj 15406 1,77
Alte suprafete 47063 541

Tabelul 1.3. Suprafata agricola pe categorii de folosinta (2)
Suprafata ha

Teren arabil 533500
Pasuni 122525
Finete 29215
Vii si pepiniere viticole 4228
Livezi si pepiniere pomicole 9170

Din totalul suprafetei de 533500 ha teren arabil, cca 80000 ha teren arabil nu a fost cultivat in anul 2010, suprafata terenurilor necultivate fiind in
scadere fata de anii anteriori. Oricum, aceasta suprafata poate fi luata in considerare pentru producerea de plante energetice (inclusiv folosite pentru
producerea de biogaz).

5.1.2. Valorificarea degeurilor fermentescibile disponibile in agricultura
a) Gunoiul provenit din fermele zootehnice

Tn marea lor majoritate, fermele mari de animale din Romania se confrunta cu numeroase provocari si trec prin etape de modernizare a organizarii
muncii, igienei, bunastarii animalelor si protectiei mediului, necesare atingerii standardelor Europene in aceste domenii. Modernizarea fermelor este
partial finantata prin fonduri comunitare, de aceea, consideram ca in aceasta perioada investitiile in managementul anaerob a dejecfjilor din fermele
zootehnice cu producere de biogaz pot fi asociate cu investitile in modernizarea fermelor pentru protectia mediului si asigurarea igienei. Mai mult,
educarea gi congtientizarea fermierilor cu privire la veniturile suplimentare obtinute prin transformarea dejectiilor in energie, trebuie sa fie premiza de
baza in aplicarea tehnologiei biogazului in zootehnia romaneasca.

Tn urmétorul tabel este prezentat efectivul de animale din judetul Timis si din Romania, in anul 2009:



Tabelul 1.4. Efectivul de animale din Roménia si judeful Timis (1)

Efectivul de animale

Total capete Bovine Suine Oi si capre Cai Pasari de curte
Romaénia 2.512.296 5.793.415 10.058.786 763.988 83.843.079
Judeful Timig 47722 588.471 543.111 8.175 2.012.060

Prin prelucarea datelor obtinute din datele statistice si folosind parametrii specifici din literatura de specialitate, am putut estima potentialul productiei

de biogaz din dejectiile provenite de la efectivele de animale:

Tabelul 1.5. Estimarea teoreticd a potentialui de biogaz din dejectii de animale in judetul Timig

Bovine Cabaline Ovine si caprine Suine Pasari
Nm3 Biogaz / 1000 kg animal viu / zi 3,05 3,31 415 2,62 6,21
Nr. de animale / Judetul Timis 47.722 8175 543.111 588.471 2.012.060
Greutatea medie a animalui adult (kg) 344 412 24 110 2
Greutatea totala (t) 16.416. 3.368 13.035. 64.731 4.024.
Nm? biogaz/zi 50.069 11.148 54.095 90.995 24.989
Nm? Biogaz/an 18.275.185 4.069.020 19.744.675 33.213.175 9.120.985
Energie biogaz/an (MWh) 109.651 24.414 118.468 199.279 54.725
Putere instalata (MWelectric) 5,848 1,30 6,31 10,62 291

Tabelul urmator contine potentialul de energie al biogazului provenit de la gunoiul de animale in anul 2009.

Tabelul 1.6. Potentialul productiei de energie din biogaz provenit din dejectii de animale

Potentialul de energie al biogazului provenit de la gunoiul de animale 2009/ jud. Timis

Nm? Biogaz/an

Energie biogaz/an (MWh)

Putere instalata (MW)

84.423.040

506.537

26

,99

b) Reziduurile provenite de la culturile agricole

Tabelul 1.7. Suprafetele cultivate si productia medie/hectar pentru principalele culturi (1)

Cultura Ha Productii: Kg/ha
Porumb 132.954 3.295
Orz 30.657 2.587
Floarea soarelui 28.645 1.985
Sfecla de zahar - -
ita de vie 3.368 6.005

Pentru a estima potentjalul teoretic de biogaz ce poate fi obtinut din resturile vegetale din agricultura, am utilizat datele statistice ale anului

2009 dar si date statistice referitoare la procentul specific de resturi rezultate in cazul fiecarei culturi in parte.

Tabelul 1.8. Potentjalul teoretic de biogaz ce poate fi obtinut din resturi vegetale

Cereale (grau, secara, orz, Porumb Sfecla de Plante Legum
ovaz) boabe zahar oleaginoase e
Productia in jud. Timis (t) (2009) 478.188 438.132 - 74.065 113.164
Resturi vegetale (% din productje) 25% 200% 20% 120% 35%
Resturi vegetale (t) 119.547 876.264 - 88.878 39.607
Substanta uscata (%) 85% 86% 18% 13% 25%
S. organica uscata (%) 90% 72% 81% 85% 80%
Biogaz (m3/ts.o.u.) 350 820 675 710 820
Potential total - Nm?biogaz/an 32.008.709 444.917.788 - 6.972.923 6.495.614




Energie biogaz/an (MWh) 192.052,25 2.669.506,73 41.837,538  38.973,68

Putere instalata (MW electric) 10,24 142,37 2,23 2,07

Tabelul urmétor contine date legate de potentialul productiei de energie din biogazul provenit din resturi vegetale:

Tabelul 1.9. Potentialul productiei de energie din biogazul provenit din resturi vegetale

Potentialul productiei de energie din biogazul provenit din resturi vegetale (2009) / jud. Timis

Nm3 biogaz/an MWh energie biogaz/an Putere instalat (MW electric)

490.395.034 2942370,2 156,91

Tn cazul in care se doreste folosirea resturilor vegetale ca materie prima in producerea de biogaz trebuie tinut cont de urmétoarele aspecte:

- Suprafetele de teren cultivate variaza de la un an la altul, cantitatile de resturi vegetale rezultate sunt astfel si ele variabile.

- Suprafetele cultivate sunt raspandite in judetul Timis pe raze mari, fapt ce presupune realizarea unor cheltuieli suplimentare legate de
colectarea, transportul si depozitarea acestora. Pot s& apara probleme si in ceea ce priveste existenta utilajelor necesare manipularii acestui tip de
biomasa.

- Comparativ cu deseurile animale care sunt generate pe tot parcursul anului, trebuie tinut cont de faptul ca resturile vegetale au caracter
sezonier, fiind generate predominant in timpul verii si toamnei (pentru asigurarea unei productii de biogaz constante pe tot timpul anului fiind
necesare in acest caz spatji suplimentare destinate depozitarii acestui tip de materie prima).

5.1.3. Valorificarea namolului disponibil din centrele de tratare a apelor uzate oragenesti

Tn cazul acestei categorii de materie primé pentru producerea de biogaz, in judetul Timis in anul 2003 s-au colectat la statiile de epurare a apelor
uzate 3.410 tone amestec namol.

Luénd n considerare cele 3.410 tone amestec namol produse in 2003, cu un continut mediu in substantd uscata de 8,7%, rezultd o productie de
substantd uscata de 296,67 tone. Am estimat c& potentialul de generare a biogazului este de: 296,67 x 90% (subst. organica) x 1000 m?/ t subst.
org. uscata.= 267000 m3 biogaz, cu un continut de 60% CHa. Din 267000 m3 biogaz, 160200 m3 este CHs, cu un continut energetic de 1762
MWh/an, adica 704,9 MWh electric, determinand o putere instalata de aproximativ 94 KW.

5.1.4. Valorificarea degeurilor organice municipale

Managementul deseurilor in Romania si faptul ca o proportie mare (50-65%) din deseurile menajere sunt biodegradabile, fac ca gestionarea
deseurilor organice sa constituie atat o problemé, dar in acelasi timp o mare oportunitate in ceea ce priveste energia regenerabila si recuperarea
energiei. Fiecare locuitor urban din jud. Timis produce anual aproximativ 420 kg deseuri totale, din care aproximativ 50% este biodegradabil. Ceea
ce Inseamna c3, cantitatea totald de deseuri biodegradabile colectate de la cele 687.377 persoane care locuiesc in judetul Timis este de aproximativ
144.000 de tone/an. O oportunitate deosebita o constiuie in prezent marile investitii care se fac in modernizarea sistemelor de colectare si tratare a
deseurilor din Romania. Aceste investitii sunt in mare parte sprijinite de C.E. pot fi dirijate inspre implementarea tehnologiilor pentru productia de
biogaz de la acest tip de deseuri, ca tehnologii moderne si sustenabile de management al deseurilor.

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate deseurile biodegradabile urbane si rurale colectate si potentialul acestora de a genera biogaz.

Tabelul 1.10. Potentjalul deseurilor biodegradabile urbane si rurale colectate in judetul Timis de a genera biogaz (2)

Deseuri biodegradabile urbane si rurale colectate Cantitatiile colectate (t)Potentialul productiei de biogaz (m3) Energl(ellwt‘:ll:lr;];o logaz
Produse alimentare si de gradina, deseuri din gospodarii 111.090
Deseuri organice din institutii, comert 68.530 120 m3 / t .
. PITHTERRRTRY . o , 6 kWh / mé biogaz
Deseuri de la gardini publice si parcuri 6.272 deseuri solide biodegradabile
Deseuri de la piete 5612
TOTAL 191.504 22.980.480 137.882,88

Luénd in considerare cantitatiile deseurilor biodegradabile municipale generate in judeful Timis, noi am estimat ca energia produsa de biogazul
generat din aceste deseuri poate fi valorificata in unitati de cogenerare avand putere instalata totala de 7,35 MW.

5.1.5. Alte surse de materii prime pentru producerea de biogaz

Cea mai importantd sursa de materii prime neexploatata din agriculturd pentru productia de biogaz putem considera ca o reprezinta cele 80000 ha
teren arabil necultivat in judetul Timis. Considerand ca aceasta suprafata de teren poate fi cultivata cu culturi energetice, putem afla cantitatea de
energie care poate fi produsa transformand biomasa obtinuta in biogaz. Daca luam in calcul porumbul pentru siloz ca plantd energetica folosita in



fermentatia metanogend, putem estima ca pe suprafata de teren arabil mentionatd se poate obtine la o productia medie la hectar de 35 tone, o
cantitate totala de 2.800.000 de tone porumb siloz. Cercetarile araté ca dintr-o tond de porumb siloz se poate obtine o productie de 170 m3 biogaz
cu 60 KWh continut de energie. Aceste date ne permite s& concluziondm c& aceste terenuri necultivate pot produce 2.856.000 MWh energie din
biogaz, energie care poate fi transformata in energie electrica si termica in unitéti de cogenerare de 152,3 MW putere instalata.

5.1.6.Concluzii

Datele obtinute in acest studiu reprezinta o estimare teoreticé a potentialului de producere a biogazului ca sursé de energie electricé si termica in
judetul Timis. Prin centralizarea datelor in tabelul de mai jos se poate crea o imagine sinteticd a acestui potential. Totusi, trebuie specificat ca
materia prima luata in calcul pentru estimarea potentialului nu este disponibild 100%, sau nu poate fi recoltata, procesatd, depozitata si valorificata in
intregime pentru a se obtine potentialul teoretic de biogaz. Pentru a avea o imagine mai concretd a situatiei analizate, recomandam efectuarea unor
studii privind potentialul economic si tehnologic pentru colectarea, procesarea, depozitarea si valorificarea materiei prime pentru
producerea biogazului in judetul Timis. Pe de alta parte, prin folosirea unor amestecuri de materii prime, prin elaborarea unor retete de medii de
fermentatie complete, potentialul productiei de biogaz creste prin potentarea reciproca a diferitelor tipuri de substrat fermentescibil. Mai precis, un
amestec complet de materii prime produce o cantitate mai mare de biogaz decat media cantitatilor produse separat de aceste produse. Aceasta
potentare se poate regasi in cresteri ale productiei de biogaz cu 5 pana la 40%.

Tabel 1.11. Potentialul productiei de biogaz in judetul Timis (reziduuri din agricultura, deseuri menajere, ape uzate, culture energetic de pe terenuri
actual necultivate)

Specificare Nm3 Continut energie Putere instalata (MW
biogaz/an biogaz/an (MWh) electric)
Dejectii animale 84.423.040 506.537 26,99
Resturi vegetale 490.395.034 2.942.370,2 156,91
Degeuri biodegradabile urbane i rurale 22.980.480 137.882,9 7,35
Amestec de ndmol 267.000 1762 0,1
Total partial, doar din reziduuri 598.065.554 3.558.552,1 191,35
Culturi energetic de pe terenuri actual 476.000.000 2.856.000 152,3
necultivate
TOTAL 1.074.065.554 6.414.552,1 343,65

Potentialul total al productiei de biogaz din reziduurile luate in calcul la nivelul judetului Timis este de 598 milioane m3/ an, cu un continut de energie
de 3,5 TWh biogaz care poate fi utilizat in unitati de cogenerare de 191 MW putere instalata, producand 1,4 TWh energie electrica si 1,4 TWh
energie termicd. Daca se adauga biogazul obtinut din biomasa obtinuta de pe terenurile actual necultivate, valorile vor creste aproape dublu,
obtindndu-se 1074 milioane m3 biogaz / an, cu un continut de energie de 6,4 TWh, biogaz care poate fi utilizat in unitéti de cogenerare de 343 MW
putere instalata, producénd 2,56 TWh energie electrica si 2,56 TWh energie termica.

Pentru a ne putea forma o imagine a ceea ce reprezintd acest potential energetic si ce procentaj din consumul de energie al judetului Timis poate fi
asigurat prin exploatarea acestui potential, vom compara datele obfinute in acest studiu cu consumul de energie al judetului Timis:

Tabelul 1.12. Potentjalul produciiei de energie din biogaz in comparatie cu consumul de energie al judefului Timis

TWh Procent din total
Consumul de energie electricd 100%
Potentialul productiei de energie electrica din biogaz / reziduuri 14
Potentialul productiei de energie electrica din biogaz / reziduuri+teren neexploatat 2,56
Consumul de energie termica 100%
Potentialul productiei de energie termica din biogaz / reziduuri 14
Potentialul productiei de energie termica din biogaz / reziduuri+teren neexploatat 2,56

5.2. JUDETUL CSONGRAD
Tn judetul Csongrad - la fel ca in alte regiuni ale {arii — pentru productia biogaz se folosesc in general urmatoarele materiale organice:
e  Material organic provenit de la plante verzi (in majoritate porumb siloz)
e  Gunoiul de grajd al animalelor de productie (in principal gunoiul lichid al suinelor, vitelor)
e  Deseuri din industria alimentara (in principal din procesarea legumelor)
Pentru productia de biogaz, putem lua in considerare si alte materiale organice, dar in prezent cantitatea, calitatea sau concentratia lor nu este
corespunzatoare in jude.
Materialele organice care pot fi folosite sunt urméatoarele:
e Apireziduald: este necesara tratarea preliminara (dezinfectarea) acesteia. In prezent, in judet nu exista capacitatea corespunzétoare de
epurare.
o Deseu organic comunal: Nu este rezolvaté colectarea selectiva. In Szeged se colecteaza deseuri organice timp de 6 luni, dar acestea sunt
folosite de fabrica de compost.
o Taietei de sfecla de zahar. Trebuie rezolvata taierea corespunzatoare i in special curatarea sfeclei de zahar.



e  Deseuri din industria alimentara: diverse tipuri, a caror cantitate difera in timp. Tulpinile de bacterii de fermentatje trebuie sa se acomodeze
la substantele nutritive noi, fapt care necesita mult timp. Din acest motiv, experientele ne arata ca aceste materiale sunt folosite in
proportie mica.

Surse de materii prime care sunt potrivite pentru productia de biogaz:

Cresterea Gunoi de grajd (cu asternut, lichid); produs secundar de la abator,

animalelor carcase de animale
= Cultivarea Porumb siloz; sorg pentru zahar, sfecla de zahar, lucerna; topinambur; produse secundare: paie,
% §| plantelor stiuleti de porumb, coceni de porumb; plante energetice: iarba energetica Szarvasi 1, iarba de Sudan
<

Industria prelucratoare [Deseuri din industria de conservare; deseuri din industria alimentara (taietei de sfecla, melasa);
deseuri din industria alcoolului (borhot de bere, borhot de hamei, borhot cartofi, borhot cereale)

Care provine din Deseu verde comunal, deseuri din restaurante
comunitate
Valorile surselor de materii prime care sunt potrivite pentru productia de biogaz:
. N o Material Mfstggfl Productie Proportia
Materiale brute potrivit provenientei lor uscat organic biogaz (m?/t | de metan in
(%) (%) sz. sza.) biogaz
Deseuri (hoituri, viscere) 90 93 900 68
- Cresterea | Gunoi de grajd
3 animalelor | Vita 12 83 390 55
3 Suina 8 83,5 400 60
£ Pasari 11 75 500 65
Cultivarea  |Produse secundare 62 78 440 55
plantelor  |Produs principal (porumb, semifan) 30 94,7 576,5 52
ndustia alimentars Produse secundare din industria zaharului 234 64 450 65
ndustria alimentara i ia vinului si
Errgﬂ%?:rggcsupniﬂalr& din productia vinului gi 20 85 560 68
Deseuri verzi ale administratiei locale 21 19 415 54
- Deseuri solide, deseuri care se
Deseuri comunale de§compun biolog?c (alimente, deseuri de 16 93 550 60
curte, de gradind)
Deseuri lichide 20 88 600 70
Conditiile regiunii Dél-Alfold in prisma datelor nationale
Suprafata totala a regiunii este 20% din suprafata totala a tarii:
Ungaria Regiunea Dél-Alfld
Mil hectare % Mil hectare %
Suprafata totala 9,3 1,84
Avrie cultivata 7,73 83 1,57 85
Din care arie agricola 5,86 63 1,32 72
Din care arabil 45 77 1,02 77
Din care cereale 29 64 0,69 67
Arabil din suprafata totala 43 56
Divizarea terenurilor pe ramuri agricole:
Judetul Csongrad Regiunea Dél-Alfold
Ramuri agricole Mii ha % Mii ha %
Arabil 2579 58,2 1029 55,7
Vie 28 0,6 29,7 1,6
Livada 45 1 16,3 0,9
Gradina de zarzavaturi 43 1 18,7 1
Gazon 52,8 11,9 2217 12,3
Teren agricol 322,3 72,7 1321,4 71,5
Padure 44,2 10 226,8 12,3




Structura de culturi a terenului arabil:

Judetul Csongrad

Regiunea Dél-Alfold

Culturi
ha % ha %
Cereale 174 813 67,8 699 118 67,9
Paioase 113724 441 436 581 424
Porumb 61089 23,7 262 536 25,5
Floarea soarelui 21778 8,4 111637 10,8
Rapita 27171 1,1 15143 15
Sfecla de zahar 2671 1,0 10 100 1,0
Cartof 4 408 1,7 8776 0,9
Leguminoase 2 466 1,0 14 939 1,5
Fasole 174 0,0 506 0,0
Mazare 1820 0,7 7890 0,8
Linte - - 37 0,0
Bob - - 43 0,0
Soia 472 0,2 6 463 0,6
In de ulei 19 0,0 144 0,0
Porumb siloz 7002 2,7 21592 21
Borceag de toamna 377 0,2 1024 0,1
Borceag de primavara 299 0,1 835 0,1
Lucernd 10 126 3.9 41192 40
Trifoi rosu 364 0,1 670 0,0
Legume 13 049 51 37 877 3,7
Alte plante de aratura 6600 2,6 31900 31
Teren neinsamantat 11198 43 34 000 33
Total 257 941 100,0 1028 947 100,0

Productia de biomasa vegetala a tarii este 53,4 milioane de tone anual, din care 46,4 milioane de tone (86,9%) (din care 63% sunt cereale) de

origine agricola, 7 milioane tone (13,1%) de origine forestiera, in regiunea din Dél-alf6ld proportiile sunt asemanatoare.

Animalele (mii de buc.):

Rase de animale

Judetul Csongrad

Regiunea Dél-Alfdld

Cornute 42 139
Vaca 20 65
Altele 22 74

Oaie 70 366
Oi mame 47 272
Altele 23 94

Suina 285 1024
Scroafa 22 79
Altele 263 945

Pasari 1131 5849
Ouatoare 566 3154
Altele 565 2695

Cabaline 1,732 7,135

Cantitatea anuala a gunoiului de grajd (excremente+urine) de la efectivul de animale (mii de tone):




Rasa de animal Judetul Csongrad Regiunea Dél-Alféld
Cornute 364 1200
Vaca 218 709
Altele 146 491
QOaie 44 232
Oi mame 31 180
Altele 13 52
Suina 410 1474
Scroafd 51 185
Altele 359 1289
Péséri 45 234
Cal 11 45
Total 874 3185

La evaluarea potentialului de biogaz judetean trebuie examinate cele mai importante materiale de baza, folosite in prezent.

Alte surse utilizabile pentru producerea de biogaz:

Oleaginoase

Cereale (grau, Sfecla de (floarea

secard, orz,ovaz) | Porumb zahar soarelui, rapita) Legume
Cantitate de produs (t) 971 100 583 400 43700 128 700 68 100
Cantitate de productie deseuri vegetale %-a) 25% 200% 20% 120% 35%
Deseuri vegetale (t) 242775 1166 800 8740 154 440 23 835
Continut in mas& uscata (%) 85% 86% 18% 13% 25%
Masa uscata organica (%) 90% 72% 81% 85% 80%
Biogaz (m3/ts.0.u.) 350 820 675 710 820

Potential total - Nm3 biogaz/an 65 003 006 592 435 699 860 147 12 116 590 3908 940
3554 614

Energie biogaz/an (MWh) 390 018 038 195 5160 883 72 699 541 23 453 640
Putere instalata (MW electric)

Deseuri biodegradabile oragenesti si Cantitatile colectate Potentialul productiei Energia din biogaz
rurale (t) de biogaz (m3) (MWh)

Deseuri solide rurale din servicii publice 98 391

T?tal deseur[lich!de rl{rale _ 45 455 120 m;ﬂ /tde§eur! solide 6 kWh / m3 biogaz
Namol de apa reziduala rurala 1818 biodegradabile

Material organic biodegradabil 47 409

TOTAL 193 073 23168 728 139 012 366
Concluzii

-Daca luam in considerare productia de porumb siloz, am putea produce anual 12.960.000 - 15.120.000 m3 biogaz (numai din porumb siloz)
-Din folosirea gunoiului de grajd al vitelor am putea produce 17.035.200 m3 biogaz.

-Din folosirea gunoiului de grajd al suinelor am putea produce 13.120.000 m3 biogaz.

- Prin fermentarea gunoiului pasarilor putem produce 2.475.000 m? biogaz.

Analizénd situatja judetului Csongrad in prima parte a anului 2011 am ajuns la urmatoarele concluzii:

-Instituirea/realizarea unei uzine de biogaz poate aduce cea mai sigura rentabilitate, in cazul in care materialul de baza, productia si energia produsa

stau la dispozitie si sunt prelucrate de catre un singur producator.

-In cazul materialului de baza, scenariul cel mai favorabil se realizeazd dacé inputul este reprezentat de deseurile care ar trebui neutralizate, deci
plasarea/depozitarea acestora ar insemna cheltuieli pentru proprietar. Desigur si in ceea ce priveste deseurile exista anumite exigente tehnologice (

sa fie omogen, nepoluat cu material strain, cu continut redus de sulf, etc.)



-Biogazul produs poate fi folosit pentru incalzire sau pentru producerea de curent electric cu ajutorul motoarelor de gaz. Prima solutie este mai
simpla si mai ieftind, insa in afara perioadei de incalzire pune problema folosirii respectivei capacitati, cea de-a doua solutie facand posibila o
utilizare mai echilibrata, desi cerintele investitiei si riscul exploatarii sunt mai mari.

Sa nu trecem cu vederea nici celelalte exploatari, printre care am dori sa scoatem in evidenta — ca urmare a conditiilor regiunii — satisfacerea
cerintelor de bioxid de carbon pentru horticultura. Prin productia de biogaz rezulta si bioxid de carbon, util pentru dezvoltarea vegetativa a plantelor.

5.3. TEHNOLOGII. EFICIENTA
5.3.1.Tehnologiile de producere a biogazului:
Procedurile referitoare la productia de biogaz pot fi grupate conform mai multor puncte de vedere. Tehnologiile aplicate depind de continutul de
masa uscata al materialului de baza, de frecventa si modalitatea alimentarii.
In baza continutului de mas& uscatd al materialului de baza tehnologia este:

—  semiuscata (15-30 % continut substanta uscata)

— umeda (1-15 % confinut substanta uscata)

Tn conformitate cu frecventa introducerii

— introducere, eliminare continua

— introducere, eliminare in sarja (Procedura Batch)

— combinata

Modalitatea incarcarii

— verticala

— orizontala

—  prin fermentatori tevi
Tehnologiile pot fi grupate si in functie de:

— fabrici de biogaz construite pe terenuri agricole

— stafii de deponee

— statii de epurare a apelor reziduale

— stafji regionale complexe
5.3.2.Fabrici de biogaz construite pe terenuri agricole
=>Procedura umeda
Urmatoarea descriere tehnologica se refera la un model de ferma de crestere a scroafelor cu o capacitate de 1000 de animale, care prelucreaza
dejectiile lichide ale acesteia. Tehnologia se bazeaza pe o descompunere anaeroba la temperatura termofild timp de 10 zile. Din dejectiile zilnice in
stare lichida de 40 m3, pretratate, avand un continut de substantd uscata de 8%, se poate obfine o cantitate de1530 Nm?3 biogaz. Biogazul produs
acopera necesarul de energie electrica si de caldura al fermei, iar o cantitate de 1450 kW h/ zi energie poate fi introdusé si in refeaua nationald. O
parte din biogaz trebuie reintrodusa in fermentator, pentru a se asigura amestecarea uniformé a dejectiilor lichide, dar cu o viteza redusa de
scurgere.
Potrivit evaluarilor efectuate timp de mai multe decenii asupra unei ferme de suine cu o astfel de capacitate si cu sistem de eliminare a dejeciilor,
dejectiile se elimina din grajduri in formé diluata crescand volumul de 5 ori. Cantitatea zilnica de dejectji lichide este de 300 m3, confinutul in masa
uscata fiind de 1,6%. Pentru descompunerea anaeroba a dejectiilor lichide, in cantitate ridicata si continut redus de substanta uscata, respectiv
organica, nu se poate proiecta un reactor cu timp de retentie hidraulicd (HRT) de 28-30 de zile. Deoarece capacitatea necesara reactorului ar fi de
8400-9000 mc. In instalatia realizabila este oportuna introducerea dejectiilor lichide in cantitate maxima zilnica de 40-60 mc, cu un continut de
substanta uscata in jur de 7%.
Se recomanda realizarea descompunerii anaerobe la o temperatura termofild (50-70 °C) si la un HRT de maxim 10 zile, pe de o parte din cauza
capacitatii mai reduse de fermentatie, pe de alta parte din cauza randamentului mai favorabil de fermentatje si perioadei mai reduse de
descompunere. In acest caz este necesara o capacitate a reactorului de 500-800 mc. in sistemele de productie biogaz este recomandaté
introducerea componentelor solide separate, adaptate la un continut corespunzator de substanta uscata. La tratarea ulterioara a componentei lichide
trebuie realizata obtinerea partii esentiale a substantei uscate si organice diluate si amestecarea acesteia cu componenta solida care se
fermenteaza.
La separarea pe componente de prim grad este oportuna efectuarea calculului cu un randament de 30%, deoarece raporturile industriale au aceasta
caracteristica.
Continutul de substanta uscata si organica utilizabild pentru productia de gaz este esential pentru componenta lichida care se poate descompune
(3,4 t/zi substanta uscata si 2,5 t/zi substanta organica). Din acest motiv, la o separare de gradul doi pe componente, este recomandata obtinerea
partii esentiale ramase a substantei uscate, respectiv organice, care se poate folosi pentru productia de biogaz. Din componenta lichida se mai
poate separa prin floculare componenta solida cu un continut de substanta uscata de 17%. Confinutul in masa uscata al acesteia: 1,7 tone/zi,
continutul in substanta organica 1,23 tone/zi. Cantitatea componentei lichide care urmeaza sa fie plasata este de 283 m3lzi; confinutul de substanta
uscata este 0,6%, adica 1,6 tone/zi.
In cele din urma, componenta solidé in cantitate de 17 tone/zi obtinuta din separarea pe componente de gradul I si Il se poate introduce n reactorul
de biogaz. Insé, datorita pomparii continutul mai mare de 18% substant3 uscata necesita diluarea acestuia. In acest scop este indicata amestecarea
unei cantitati de 23 nrfzi din componenta lichida obtinuta din separarea de gradul Il in componenta solida care va fermenta. Astfel, se poate calcula
un volum de 40 mc/zi pentru productia de biogaz rezultat din descompunerea anaeroba a materialului fermentabil cu un continut de substanta
uscata de 8,1% si un continut de substanta organica de 2,43%.



Tabelul 1. Caracteristicile economice ale modelului de tehnologie de productie, exploatare de biogaz

Cantitatea totala de biogaz produs 558 450 Nm?3
Echivalent energie termica 11727 450 MJ
Echivalent energie electrica 3260 231 kWh

Valoarea termica a energiei exploatabile 9968 150 MJ

Energie alocata pentru productia energiei electrice 3870095 MJ

Volumul energiei termice care se poate exploata in mod secundar 6 098 420 MJ

Din care: 3518 600 MJ

- se asigura nevoia de caldura a reactorului pentru autointretinere

- poate fi folosita pentru incalzirea grajdului, productia apei calde menajere 2579820 MJ

Energie electrica exploatabila 1076 020 kWh

Din care uitilizabili pentru statie 547 500 kWh

introdusa in reteaua nationala: 528 520 kWh

Sursd: Matyas-Pazsiczki, 2000

= Tehnologia semiuscata

Instalatia cu acoperis din folie de plastic realizata pe baza planurilor de executie ale intreprinderii de proiectare costructii in adancime s-a realizat
pentru prelucrarea balegarului uscat provenit de la bovine, amestecat cu fan, a dejectiilor decantate provenite de la suine, a resturilor vegetale de
porumb, maruntite si a altor materii secundare de origine agricola. Instalatia cu acoperis din folie de plastic pentru producerea biogazului este
alcatuita din doua fermentoare circulare din beton armat prevazute cu etansare hidraulica, din corturi care serversc la acoperirea materiei, din
scheletul de sustinere si de ridicare a corturilor, din conducte de gaz, din contoare de gaz i dintr-un rezervor de acumulare a gazelor, precum i
dintr-un sistem de pompe si tevi care servesc la recircularea apei colectate, iar in vederea realizarii fazei aerobe, tevile de aerare sunt amplasate in
partea de jos a fermentorului ca si arzatorul. Fermentorul este imprejmuit de un bazin cu adéncime de 800 mm realizat in beton armat. Apa cu care
este umplut bazinul inchide ermetic cortul care se lasa deasupra fermentorului, functiondnd ca o etansare hidraulicd. O macara cu scripeti
amplasata langa fermentor, actionata manual care serveste la ridicarea si coborarea cortului. Cu scripetii se pot actiona doua cabluri din otel. Unul
este legat de varful cortului conic, iar de celalalt sunt legate opt bucati de cabluri. Cablurile distribuite uniform pot fi conectate la marginile cortului.
Prin cordonul conectat la varf si prin cablurile legate de laturi cortul poate fi ridicat pana la inltimea cumpanei macaralei. Dupa ridicarea cortului
conform planurilor se pot stoca pe fermentor 80 m3 de material care va fi tratat. Latura coboratd a cortului este fixata de o sina de otel amplasata in
inchiderea hidraulica din jurul fermentorului. Dejectiile lichide colectate la fundul fermentorului se scurg intr-un canal colector. Pompa pentru dejecti
lichide conduce dejectiile lichide printr-un sistem de fevi care ajung in fermentor pe balegarul colectat deja. Biogazul produs in fermentor este
condus prin sistemul de tevi in rezervorul de gaze sau la faclie. Contorul de gaz amplasat in sistemul de tevi masoara cantitatea biogazului produs.
Arzétorul serveste la arderea gazului in exces, pentru aprinderea lui fiind folosita o faclie de ardere imbibata in ulei care poate fi ridicata cu cablu de
otel la fanta de evacuare amplasata la circa 9 m inalfime.

5.3.3.Statii de gaz de deponeu.Procesul obtinerii gazului de deponeu

In vederea exploatérii ulterioare a deseurilor din deponee se recomanda construirea materialului depozitat din retele cu sectiune transversala sub
forma unui trapez, avand inaltimea de 6-8 m, in forma unei prisme. Pe suprafata platformei pot circula utilajele de descarcare, care in acest mod
efectueaza si compactarea. Suprafetele libere trebuie acoperite in continuu in vederea asigurarii conditjilor anaerobe si pentru reducerea mirosurilor
neplacute. Puturile verticale folosite pentru obfinerea gazului sunt construite la o distanta de 20-70 m intre ele, cu izolatie distinctd pentru
impiedicarea intrarii aerului. Conductele colectoare de gaz, perforate, aranjate orizontal, trebuie amplasate in acelasi timp cu descarcarea deseurilor.
Obtinerea gazului se poate realiza pe campuri, in vederea intensificarii debitului de gaz cu aspiratie prin compresor. La jumatate de an de la
depunere incepe acumularea gazului de deponeu, perioada necesara pentru formarea conditiilor corespunzatoare de mediu pentru bacteriile
anaerobe. Uscarea prismelor pe timp de vara din cauza péatrunderii aerului $i pauza mai lunga a exploatatiei gazului de deponeu, din cauza
acidificarii cdmpului atrage dupa sine diminuarea capacitatii de producere a gazului.

Exista o problema, faptul ca productia de gaz se poate regla cu dificultate, deoarece debitul cdmpurilor de gaze poate fi exploatat in mod rentabil
numai pe o perioada de 8-10 ani, dupa care sistemul de tevi trebuie reinstalat, iar materialul organic fermentat nu se poate folosi ca ingragamant
ecologic. Un alt dezavantaj il reprezinta faptul ca, atat atingerea nivelului tehnic corespunzator, cat si functionarea rentabila (majoritatea cheltuielilor
fiind cheltuieli fixe) necesita o capacitate industriald corespunzatoare, ceea ce inseamna o statie corespunzatoare gestionarii deseurilor produse de
o populatie de aproximativ 100 000 de persoane, caz in care nu este facild asigurarea fortei proprii necesare pentru obtinerea finantarilor. in functie
de investitie - capacitate, cheltuielile instalarii sondelor de gaz si ale conductelor sunt de 30-40 Ft, la alte instalatii de 60-250 raportat la 1 m3 de
deseuri. In practica, cheltuielile tipice ale exploatarii sunt de circa 4-5 milioane de Ft/an, indiferent de cantitatea de deseuri depozitate. Debitul de gaz
de deponeu al statjilor poate fi evaluat in medie la 1 m3h/1000 m3 deseuri.

5.3.4 Procesul de calcul in functie de investitie

Date de baza

Capacitatea totala a colectorului de gaz (cantitatea de deseuri depozitate): 5 milioane m3

Exigenta de energie electrica specifica exploatarii: 30 kW/1000 m3.

Densitatea deseurilor; 1 t/m3 (deseurile de acum 6 ani in stratul de jos al deponeului au atins deja valoarea de 1,4 tona/m3).
Versiunea 1.:

1 tona de deseuri urbane contine 200 kg substanta organica. Temperatura medie anuala a deseurilor: 15 °C.



Versiunea 2.:
1 tona de deseuri urbane contine 200 kg substanta organicé. Temperatura medie anuala a deseurilor: 20 °C.
Versiunea 3.:
1 tona de deseuri urbane contine 150 kg substanta organica. Temperatura medie anuala a deseurilor: 15 °C.
Versiunea 4.:
1 tona de deseuri urbane contine 150 kg substanta organica. Temperatura medie anuala a deseurilor: 20 °C.

Deseurile sunt amplasate in straturi de diferite grosimi (20-40 m), care ar fi putut declansa o compactare ulterioara, care la randul sau ar fi putut
favoriza declansarea producerii de biogaz. insa compactarea ulterioara a fost impiedicata din cauza continutului redus de umiditate, care se poate
vedea din rezultatele de foraj, care este mult sub continutul optim de umiditate pentru producerea de biogaz. Dupa evaluarea diferitelor factori i
efecte de incertitudine, valoarea specifica pentru definirea cantitatji de biogaz produs este: 6,00 m3/an de tone deseuri urbane.

Cantitatea anuala preconizata de gaz, care se poate deduce din definirea cantitatji deseuri urbane in descompunere:

5000 000 m3* 1,00 t/m3 * 6,00 m3/t = 30 000 000 m3/an, care corespunde cu 82 191 m3/zi, respectiv 3425 m3/ora cantitate de gaz.

Gazul CHq, din cauza densitatii de volum se evaporeaza cu usurintd, iar COz , probabil din cauza densitatjii de volum se acumuleaza la fundul
deponeului, si umple toate rosturile gazoase in deponeu. Din acest motiv, la inceputul productiei in mod preconizat va aparea numai CO2 in cantitate
mare. Din cauza circumstantelor esential mai grave decat idealul, gazul produs din descompunerea continutului de carbon al substantei organice, va
contine in mare masurad CO2, si numai intr-o masura redusa va contine CHs. Toti factorii de mai sus, care se iau in considerare au un efect de
reducere, cativa factori au un efect de reducere in masura esentjald. Din acest motiv se recomanda luarea in considerare a valorii calculate in
proportie de 50% ca baza de calcul a concepfiilor de exploatare. Deci cantitatea recomandata ca fiind baza tabelului de calcul este: 1700 m3/or3,
45% CHa.

Etapele executiei
« Definirea exacta a suprafetelor de limitare ale blocurilor de deseuri.
« Explorari prin foraj pentru definirea caracteristicilor reprezentative ale blocului de deseuri:
- Grosimea de strat,
- Compozitie,
- Continut de substanta organica,
- Continut de umiditate,
- Temperatura,
- Cantitatea de gaz
- Compozitia de gaz.
“Incercéri de pompéri de proba:
- Pentru definirea raporturilor cantitative,
- De presiung, si
- De compozitie a gazului.
+ elaborarea proiectelor de impartire a sondelor, in trei faze:
- Prima faza este degazarea suprafetelor periferice,
- Adoua faza este asezarea sondelor de producere a gazului,
- Atreia faza este comprimarea retelelor ale sondelor de exploatare a gazului, la intreaga cantitate de gaz exploatabil.
« Inchiderea de sus a deseurilor, recultivare.
« Elaborarea gospodariei apelor ale corpurilor de deponeu.
- Exploatarea gazelor extrase in trei faze:
- Prima faza numai neutralizare prin ardere cu faclie,
- A doua faza exploatare numai prin productia de caldura,
- Atreia faza exploatare prin productia de energie (energie electrica, energie termica).

Modalitatea realizarii

Pentru exploatarea biogazului in cantitate esentiala trebuie construite sonde de gaz in corpurile de deseuri delimitate. Sondele de gaz trebuie
plasate la o distanta intre ele, astfel incat raza lor de acfjune sa se suprapune. Sondele au un diametru mare, elementele lor de structura sunt
urmatoarele:

- Efectuarea unei gropi cu diametrul mare in corpul de deseu pana la nivelul fundului deponeului,

- Conducta de aspirare din conducta PEID perforata, plasata vertical si concentric in groapa de sonda,

- Efectuarea unui strat de drenaj din pietris cu diametrul mare, spalat si clasificat, in groapa de sonda, in jurul conductei de aspirare,

- Montarea conductei de aspirare in vederea evacuarii periodice, si a suplimentarii lichidului de drenare si a apei de condens,

Formarea capului sondei prin racordarea conductei colectoare, cu un loc pentru recoltarea de probe, cu sistem reglabil de inchidere,

- Formarea conductei colectoare din material PEID intre sondele de aspirare si locurile de colectare, montata in stratul de zacamant al deponeului,
cu inclinare de %, in scopul evacuarii apelor de condens eventuale,

- Conducta colectoare din material PEID cu diametru mare, pentru racordarea locurilor de colectare la locurile de reglare (3-10 buc),

- Formarea locurilor de reglare corespunde cu formarea locurilor de colectare, dar calibrat la cantitatea de gaz transportat,

- Construirea conductei magistrale pentru legarea locurilor colectoare cu unitate de compresor, din conductd PEID, montata in stratul de
recultivare al deponeului de deseuri,

- Compresor sala de masini pentru aspirarea gazelor produse, cu cantarire, manipulare, automatizata, cu instalatji de siguranta,



- Evacuare la locul neutralizarii sau exploatarii,

- Neutralizarea in practica inseamna arderea in conditji reglementate, intr-un cuptor special cu fevi,

- Exploatarea poate fi productie de céldura, sau productie de energie electrica si termica.

Dintre elementele tehnologiei de obtinere a gazului, realizarea sondelor de gaz, mai exact realizarea gaurii sondei inseamna o atribufie unica,
tehnica speciala, legata de loc.

Cheltuielile preconizate ale indeplinirii
Conditjile principale ale executarii sistemului de obtinere si neutralizare si/sau de exploatare a biogazului:

- Construirea sistemului de sonde: 7200-10700 €/ha

- Construirea sistemului conductei colectoare: 20.000- 25000 €/ha

- Construirea statiei de compresor: 180000 €/1000 m3/ora biogaz

- Faclie pentru ardere: 72000 €/1000 m3/ora biogaz

- Conducta de gaz la exploatator: 18000-36000 €/km

- Instalatie pentru exploatarea gazului (productie de caldura): 30000 - 72000 €/MW

- Exploatator de gaz (pentru productie de energie): 200-350 milioane HUF/MW electric

La toate acestea infiintarea unei organizatii care asigura functionarea, amenajarea si functionarea infrastructurii. Realizarea obfinerii gazului de
deponeu poate fi indeplinita de regula in mai multe trepte.

Din raporturile de cheltuieli rezulta, ca:

- Se poate ajunge la neutralizare cu 2/3 din totalul cheltuielilor (inca nu avem exploatare, dar folosim 60-65% din cheltuielile de investitie!)

- Prima treapta a exploatarii aproape nu determina cresterea cheltuielilor,

- Productia energiei electrice inseamna 30-35% din totalul cheltuielilor de investitie, insa prin realizarea acesteia se poate reduce in mod
semnificativ durata de rambursare.

Planificare propusa:

- Tn deponeu trebuie localizate suprafetele care produc gaz,

- Prima data sondele se construiesc in acest loc,

- Exploatarea trebuie realizata prin racordare la un sistem existent de productie a caldurii,

- Orice largire ulterioara depinde de nivelul stabilizat al productiei de gaz, si de surse ulterioare de investitie care stau la dispozitja noastra.
Investitia care vizeaza exploatarea energetica a biogazului poate fi realizata numai:

- Ccu o proiectare,

- cu definirea exacta a cheltuielilor de investitie,

- in posesia unei intelegeri prealabile cu utilizatorul energiei potentjale, respectiv

- in cunostinta cheltuielilor de functionare, si poate fi obtinuta rentabilitatea acesteia in scurt timp, daca

- serveste in mod recunoscut scopuri de protectia a mediului i

- dispune de finantare in acest scop.

La construirea statiunilor de gaz de deponeu este important sa apreciem ca este rentabila construirea unei statiuni de gaz de deponeu proiectata pe
deseuri produse de 100.000 de locuitori. In judet functioneaza doua astfel de statjuni, din acest motiv nu mai exista posibilitatea de a realiza o nou&
investitie.

Unde este rentabila construirea unei uzine de biogaz?

Materia prima a biogazului poate fi in mare majoritate de origine agricola, alimentara sau comunald. Din acest motiv este rentabild sa construim
uzina de biogaz la un loc, unde cat mai multe dintre conditile de mai jos stau la dispozitia noastra:
« cel putin 1000 de metri distanta de la zonele populate;

« este necesard o investitie de protectia mediului;

 majoritatea materiei prime, dar cel putin 70-80% se gaseste la fata locului

« posibilitatea exploatarii directe a biogazului;

* posibilitate de racordare la o conducta de tensiune medie;

* exploatarea apei calde in surplus;

+ langa uzina sa avem la dispozitie teren arabil suficient pentru plasarea dejectiilor lichide;

« constructii, cladiri pentru depozitarea materiilor prime.

Se considera un loc ideal pentru construirea uzinei de biogaz, daca investitia se conecteaza la o statiune de ape reziduale sau la o uzina de porci.
Nu este necesara transportarea si depozitarea materiei prime, astfel cheltuielile de functionare sunt mai reduse. Uzinele de biogaz construite pe
dejectiile de suine, sau pe namol de epurare indeplinesc in principal scopul de protectie a mediului. Porcul este un animal cu un stomac simplu,
valorificarea furajului este relativ mai rau, astfel dejectiile de porci au o valoare de energie relativ mai mare, decat alte dejectji.

Eficacitatea reflectata asupra cheltuielilor investitionale unitare ale uzinelor de biogaz construite in scopul protectiei mediului, nu este cu siguranta
mai rea, decat a uzinelor concentrate asupra rezultatului. Pentru conditiile de exploatare existente trebuie construite numai fermentatoarele si
sistemul de gaz, care se integreaza in sistemul de scurgere a materialului, astfel functionarea lor aproape nu necesita energie suplimentara. Pentru
uzinele de biogaz construite exclusiv in scopul protectiei mediului se poate obtine o finantare nerambursabila intr-o suma mai mare, care poate ajuta
la modernizarea activitafji principale. Constructia in viitor a uzinelor de biogaz poate fi preconizata conexata la gestionarea dejectiilor lichide ale
fermelor de suine si la uzinele de ape reziduale, prin care pot fi stabilizate impactele mediului si profitabilitatea activitatii principale.



De regula, fermele mari de suine dispun si de o altd activitate agricola, astfel aprovizionarea cu materii prime poate fi combinata cu produse
secundare cu valoare energetica totala, care provin din alte productii si prelucrari, si prin aceasta se poate imbunatati balanta de energie.

Din care materie prima se poate produce cel mai mult biogaz?

Biogazul se produce din toate tipurile de materiale organice — care pot fi fermentate -, dar nu este certa ca contin atata energie, cat este necesara
pentru productia lor. In cazul in care uzina de biogaz are si un interes de profit pe lang4 caracterul de protectie a mediului, este foarte important
folosirea materiilor prime, din care se produce o cantitate mai ridicata de biogaz pe tona.

Un amestec bun de materii prime pentru biogaz contine materii prime sau un amestec de materii prime cu un continut ridicat de carbon. Materiile
prime cele mai bune si care pot fi utilizate cu usurinta sunt plantele de energie produse pe arator: de ex. porumb siloz, sorgul zaharat, iarba
energetica. Din pacate, din preful redus de preluare a energiei electrice in Ungaria nu se poate finanta productia de plante energetice, din aceasta
cauza este nevoie si de folosirea produselor secundare agricole si alimentare si a deseurilor. Pentru productia de biogaz este un deseu bun din care
nu a fost extras nici carbonul, nici nitrogenul, pe parcursul productiei.

Materiale nepotrivite pentru productia de biogaz: :

 materiale cu continut de celuloza si lignina. Bacteriile nu pot sau descompunerea acestora este foarte indelungata, astfel fermentatorii sunt
incarcati in mod inutil cu astfel de materiale.

« Pana, par, os, etc. au un continut ridicat de sulf, astfel inrautatesc calitatea gazului, si din acestea se poate forma un sediment in fermentator.

Ce tip de uzina de biogaz sa alegem?

Tn practicé, in baza dimensiunii fermentatorului, s-au raspandit dou3 tipuri de uzine care lucreaza cu materie prima lichida. Ambele tipuri au avantaje
si dezavantaje. Alegerea se efectueaza luand in considerare materia prima care sta la dispozitie.

Tipul de uzina cu fermentatori verticali este potrivita in primul rand pentru fermentarea materiilor prime omogene si cu 0 descompunere rapida, de
ex.. namoluri provenite din epurare, dejecii lichide. Tipul de uzina cu fermentatori orizontali se foloseste de regula la fermentarea materiilor prime
mixte agricole si altele.

Tn baza functionarii, ambele tipuri pot fi de mai multe feluri. In cazul celui vertical este mai caracteristica sistemul de rezervoare interschimbabile, iar
in cazul celui orizontal sistemul de scurgere. Procedurile de productie si de functionare se modifica rapid din cauza cercetarii-dezvoltarii. Ambele
tipuri au avantaje si dezavantaje. Scopul principal al cercetarii-dezvoltarii este folosirea a cat mai multor avantajele existente separat si astfel
reducerea cheltuielilor de exploatare si imbunatatirea calitatii gazului.

De ce anume sa avem grija la fermentatie?

O fermentatie buna indeplineste urmatoarele conditji obligatorii:

* Mediu cu umiditate de 85-90%;

+ Mediu fara oxigen;

* Reactie chimica alcalina (7,5-8 pH);

» Mediu fara lumina;

» Amestecare corespunzatoare;

* Proportie optima de carbon-nitrogen (C/N).

Fabrica de biogaz nu este un deponeu. Chiar daca in fabrica se pot prelucra deseuri organice de diverse felurile, prelucrarea se realizeaza
intr-un sistem sever de retete.

Prezentarea productiei si a exploatarii de biogaz printr-un exemplu practic

La proiectarea unei uzine de biogaz trebuie sa ludam in considerare cateva prevederi legale fundamentale. Alegerea tehnologiei — in vederea
optimizarii cheltuielilor de investitie si de functionare — este definita in principal de condijile teritoriului, resursele de materii prime care stau la
dispozitie, respectiv scopul de exploatare a produselor finite. in tehnologiile comercializate de cétre diferiti producatori putem intalni diferente chiar si
de 30-50%.

In fabrica proiectatd este important s& putem realiza exploatarea, chiar si partiala, a energiei termice care se produce pe langa energie electrica, fara
aceasta o functionare economica si rentabila fiind foarte redusa, datorita prefului scazut al energiei verzi in Ungaria.

Un alt factor-cheie, care determina rentabilitatea in mare masura, este calitatea si pretul materialului brut, care se foloseste in fabrica. In cazul
porumbului siloz si alte produse de cultivare a plantelor, cheltuielile proprii pot arata o diferenta de 40%, in functie de irigare, calitatea solului, soiul $i
tehnica agrara aplicata. in diferite parti ale tarii, conditiile meteorologice reprezintd un alt factor de incertitudine. Se recomanda colaborarea cu alte
fabrici de industrie alimentara si din industria de prelucrare care functioneaza in zona, fiindca produsele lor secundare, care se pot achizitiona ieftin,
pot imbunétati in mod esentjal indicatorii economici ai fabricii de biogaz.

Un alt factor esentjal referitor la cheltuieli sunt cele de transport pentru materialele brute si cele finite, motiv pentru care este foarte importanta
minimizarea distantelor de transport.

Exemplu practic: proiectarea unei fabrici de biogaz

Ca exemplu, am ales o fabricd mezofil, cu tehnologie umeda, cu dozare continua, constructie verticald. Am luat in calcul o exploatare de 90% si o
functionare de 7884 ore/an. I-am atribuit materii prime medii pentru o fabrica de biogaz, caz real pentru o fabrica ce se construieste in Ungaria.
Materii prime:

-15 mii tone de porumb siloz,

-20 mii tone de dejectii bovine,

-20 mii tone de dejectii lichide de suine,

-5 mii tone altele: deseuri alimentare, resturi de gradina (din zonele invecinate).



Din materiile prime care figureaza in exemplul dat calculam cantitatea de biogaz, de metan, respectiv energia electrica care se poate produce in

fabrica noastra, folosind datele specificate din tabelul 1 si 2. (tabelul 3).

Tabelul 1.
Valorile materiilor prime corespunzatoare producfiei de biogaz:
Material Material Productie  |Proportia de
Materiale brute potrivit provenientei lor uscat uscat biogaz (m3/t |metan in
(%) organic (%) |sz. sza.) biogaz
Deseuri (hoituri, viscere) 90 93 900 68
Cresterea  |Gunoi de grajd
animalelor  |Bovine 12 83 390 55
o Suine 8 83,5 400 60
3 Pasari 11 75 500 65
3 |Cultivarea  |Produse secundare 62 78 440 55
=2 |plantelor Produs principal (porumb-, semifan) 30 94,7 576,5 52
. Produse secundare din industria zaharului 64 450 65
Industria Produse secundare din productia vinului si
alimentara S 85 560 68
prelucrarea spirtului
Deggqu verzi provenite din zonele 19 415 54
administratiei locale
Deseuri comunale [Deseuri solide, deseuri care se descompun
biologic (alimente, deseuri de curte, de 93 550 60
gradina)
Deseuri lichide 88 600 70
Tabelul 2.
Comparatia valorilor de energie ale biogazului si gazului metan:
Biogaz Gaz metan
Continut de metan (%) 60 96
Energie electrica (kWh/m3) 2 3.2
Energie termicd (KWh/m3) 3,8 6,08
Tabelul 3.

Definirea cantitafii de biogaz si de energie electricd care se poate produce din materiile prime specificate in exemplu :

Materie prima Cantitatea produsa
Biogaz Metan Energie electrica
[1000 m3] [1000 m3] [1000 kWh]

15000 tone porumb siloz 2457 12776 4 216,08

20 000 tone dejectii bovine 776,8 427,24 1409,89

20 000 tone dejectii lichide de suine |534 3204 1 057,32

5000 tone alte deseuri industriale, [409,5 2457 810,81

de gradina

Total 4177,3 227094 74941

Definirea performantei fabricii

Cu materiile prime prezentate in tabelul 3 se pot produce anual 2 270 940 m3 de metan si prin arderea acestuia putem produce 3,3 kWh de energie

electrica pe metru cub, in total 7 494 100 kWh intr-un an. Capacitatea fabricii noastre calculata la o functionare de 90%

Aceasta Inseamna ca materiile prime care stau la dispozitia noastra sunt suficiente pentru alimentarea unui motor de gaz cu capacitate aproximativ

7494 100 kWh

0,9 x 365 zile x 24 ore/zi

de 1 MW, in cazul functionarii de 90%, anual.

Analiza raporturilor de rentabilitate

=950,5 kW

~0,9 MW




Siin cazul uzinelor de biogaz sunt valabile legile fundamentale de rentabilitate in functie de marime: cu cat este mai mare uzina, cu atat mai bund
este exploatarea echipamentelor, fiind cu atat mai mare probabilitatea realizarii unei functionari rentabile.

Tabelul 4. Raporturile de venituri-cheltuieli ale uzinei de biogaz

Evolutia cheltuielilor si a incasérilor 1000 € (280 Ft/€)
Cheltuieli de investitie 3214,29
Cheltuieli fixe 207,14
Cheltuieli variabile 203,57
Materii prime 980,36
15000 t porumb siloz* 642,86
20 000 t dejectii bovine* 164,29
20 000 t dejectii lichide suine* 164,29
5000 t altele: deseuri alimentare, de gradina 8,93
Incasari — energie electrica 802,94
Incasari — energie termica 107,14
Incasari — transport si neutralizare (deseuri alimentare, resturi de gradina) 53,57
Total cheltuieli 1.391,07
Total incasari 963,65
Profit -427 42

*Calcul: preful porumbului siloz este de 42,86 €/, dejectii: 8,21 €/.

Tabelul 5. Raporturile de venituri-cheltuieli ale uzinei de biogaz

Evolutia cheltuielilor si a incasérilor 1000 € (280 Ft/€)
Cheltuieli de investitie 321429
Cheltuieli fixe 207,14
Cheltuieli variabile 203,57
Materii prime 523,21
15000 t porumb siloz* 257,14
20 000 t dejectii bovine* 128,57
20 000 t dejectii lichide suine* 128,57
5000 t altele: deseuri alimentare, resturi de gradina 8,93
Incasari — energie electrici 802,94
Incasari — energie termica 107,14
Incasari — transport si neutralizare (deseuri alimentare, resturi de gradina) 53,57
Total cheltuieli 933,93
Total incasari 963,65
Profit 29,73

*Calcul: pretului porumbului siloz 17,14 €/, dejectii: 6,43 €/.

Tn uzina din exemplul nostru se produc 7 494 100 kWh de energie electrics, pretul obligatoriu de preluare pentru energia verde, stabilit prin norma
legala fiind in medie de 30 Ft/kWh, astfel incat incasarile obtinute din valorificarea energiei sunt variabile in functie de pretul materiilor prime.

Pretul de preluare a energiei verzi se schimba in functie de urmatoarele perioade:
Perioada Pret de preluare (Ft/kWh)[Ora de iarna Oré de vard
Perioada de varf 34,31 Ft 06:30-22:30 07:30-23:30
Perioada intermediara [32,12 Ft 22:30-02:00 i 05:30-06:30 23:30-03:00 i 06:30-07:30
Perioada de declin 12,54 Ft 02:00-05:30 03:00-06:30

(Ordonanta Guvernului 389/2007. (XII. 23.): despre preluarea obligatorie si pretul de preluare al energiei electrice produse din energie obtinuta din
sursa de energie regenerabild sau din deseuri)

Din analiza tabelului 4 si 5 se poate stabili ca incasarile care provin din valorificarea energiei electrice nu sunt suficiente pentru asigurarea conditjilor
pentru o functionare rentabila.

Avem doua posibilitati pentru cresterea profitului:

=>Cresterea incasarilor: prin valorificarea energiei termice i a altor produse secundare si prin prestarea serviciilor de neutralizare a deseurilor;



=>Diminuarea cheltuielilor de materii prime: prin prelucrarea deseurilor ieftine din industria alimentara, a deseurilor agricole, prin cultivarea proprie a
porumbului de siloz si a altor materii prime care provin din cultivarea plantelor.

Posibilitati pentru imbunatatirea rentabilitatji

Exploatarea sau valorificarea caldurii provenite din prelucrarea deseuri (cogenerare: energia termica care se produce pe langa energia electrica
poate fi valorificata iarna pentru incalzire si vara pentru racire) pentru cresterea incasarilor si a exploatarii uzinei.

Si valorificarea dejectii bio poate insemna o posibilitate pentru cresterea incasarilor, pentru dejectile care se produc in fermele de crestere a
animalelor se poate preda o parte din dejeciile ecologice, astfel diminuand cheltuielile uzinei pentru materii prime.

Folosirea materialelor cu pret de preluare (deseuri animaliere, namol de epurare, deseuri menajere de biomas) In acest caz distribuitorul deseurilor
plateste pentru preluarea deseurilor.

Folosirea materiilor prime care pot fi utilizate gratuite

Valorificarea bioxidului de carbon necesita utilaje speciale si investitii suplimentare, dar prin aceasta se pot creste incasarile uzinei. Pentru
exploatarea comuna a avantajelor mai multor ramuri industriale este un exemplu bun construirea uzinei de bio etanol si a uzinei de biogaz una langa
cealalta. Uzina de biogaz foloseste ca materie prima produsul secundar al uzinei de bioetanol, iar exigenta de caldura a uzinei de bioetanol poate fi
satisfacuta partjal prin caldura generata de degeurile uzinei de biogaz.

6. ANALIZA COMPARATA TIMIS/CSONGRAD. CONCLUZII

Judetul Timig

Biogazul este unul dintre cei mai importanti trei biocombustibili, in ceea ce priveste disponibilitatea materiei prime si costurile de productie (ceilalti doi
sunt etanolul si biodieselul). in Romania, in 2010, capacitatea instalati pentru producerea de electricitate din biogaz este de 4 MW, iar in 2010 s-a
produs 19 GWh de energie electrica din biogaz. Ins3, niciuna dintre aceste instalatii de biogaz nu proceseaz materie prima de origine agricol. Cu
toate c& Roménia are cel mai mare potential din Europa de Sud-Est pentru producerea de biocombustibili, si in special biogaz, acest potential nu
este exploatat aproape deloc. Judetul Timis este judetul cu cea mai mare suprafata de teren agricol din Romania si poate furniza energie prin
procesarea reziduurilor in biogaz, intr-o cantitate apropiata de energia electricad consumata in judet. Pentru a ne putea forma o imagine a ceea ce
reprezintd acest potential energetic si ce procentaj din consumul de energie al judetului Timis poate fi asigurat prin exploatarea acestui potential,
vom compara datele obtinute in acest studiu cu consumul de energie al judetului Timis:

Tabelul 8.2. Potentialul productiei de electricitate din biogaz al judetului Timis in comparatie cu consumul de energie electric al zonei Banat (8)

TWh Procent din total
Consumul de energie electrica (jud. Timis, Arad, Hunedoara, Caras-Severin) / 2009 38 100%
Potentialul productiei de energie electrica din biogaz / reziduuri, jud. Timis 1,4 36,8%
Potentialul productiei de energie electrica din biogaz / reziduuri+teren neexploatat, jud. Timis | 2,56 67,3%

Acest potential poate fi exploatat mai ales prin asigurarea unui cadru legal corespunzator. Legea 220/2008 si completarea acesteia, prin legea
139/2010 asigura acest cadru prin promovarea productiei de energie regenerabild. Din pacate normele de aplicare ale acestor legi nu sunt inca
elaborate. Oricum, modul de sustinere a sectorului de energie regenerabild este prin certificate verzi (1 certificat verde poate fi vandut cu pana la 55
E la bursa OPCOM). Sectorul producerii de biogaz are traditie in judetul Timis, fiind prezente cateva instalatii la ferme de stat in regimul comunist.
Singura instalatie de biogaz construita la nivel de ferma dupa 1989 este o instalatie pilot la ferma didactica experimentala a Universitatii de Stiinte
Agricole a Banatului din Timisoara. Instalatia are ca piesa centrald un fermentator orizontal, cilindric, metalic, suprateran de 60 m3 capacitate utila, in
care se pot procesa amestecuri de dejectii de animale si biomasa agricold. Instalatia mai contine un bazin de amestec, un sistem de agitare a
substratului prin barbotare de gaz, un bazin de acumulare a digestatului, doua sisteme de stocare a gazului (rezervor flexibil si gazometru metalic pe
pernd de apa), iar biogazul este valorificat pentru asigurarea apei calde menajere si incalzirii spatiilor de invatamant, cercetare, cantina si camere de
cazare din centrul de practica a studentilor de la ferma respectiva. Instalatia a fost construitd in 2010 si isi va incepe productia in vara anului 2011.
Cadrul legal va dicta cresterea cererii de energie din surse regenerabile. Prin legea 220/2008 Romania dispune acum de sprijin, sunt incurajate
investitiile si va creste cererea pentru energiile regenerabile.

Potrivit legii, furnizorii de energie electrica trebuie sd demonstreze pe baza certificatelor verzi ca energia furnizatd provine din materii prime
regenerabile, proportie in continua crestere, astfel incat pana la finele anului 2020 aceasta sa atinga 16,8%. Roménia dispune de conditii ideale
pentru producerea de biogaz din reziduuri, insa pana in prezent doar o cantitate neinsemnata din potenfjalul disponibil a fost exploatat. Exista 5
piedici care trebuie inlaturate:

o Lipsa de informare - acest proiect, impreuna cu alte proiecte similare constituie instrumente de informare a populatiei privind sectorul
biogaz in regiunea acoperita;

o Lipsa specialitilor calificati (ingineri) — la facultatea de Zootehnie si Biotehnologii Timisoara s-a introdus in programa de invatémént de la
specializarea Biotehnologii si tehnologiile de producere a biocombustibililor si de procesare a reziduurilor agricole si de la populatie,
inclusiv tehnologiile de producere a biogazului;

e Cadrul legal politic si administrativ — marile companii capabile s& puna in miscare sectorul de biogaz asteaptd emiterea normelor de
aplicare a legilor emise in scopul sustinerii producerii de energie regenerabile. Avand ca exemplu cazul Ungariei, investitiile in acest sector
vor incepe imediat ce cadrul legal va sustine acest sector;

e Pretul ridicat al tehnologiilor de import — prin dezvoltarea de tehnologii autohtone si prin angrenarea companiilor locale capabile s&
furnizeze paérti din instalatiile de biogaz, costurile de proiectare si constructie ale acestora se vor diminua. Construirea acestora de cétre
companii locale, va determina si revigorarea sectorului industrial din judetul Timis.

Judetul Csongrad



in Ungaria, dupa intrarea in vigoare a cadrului legal privind promovarea productiei de energie din surse regenerabile si adoptarea Strategiei pentru
Energii Regenerabile pentru 2007-2020 de catre guvernul Maghiar, a avut loc un real progres in acest domeniu. Dupa anul 2007, au fost accesate
fonduri europene pentru sprijinirea investitiilor in energie regenerabild, inclusiv pentru construirea de uzine de biogaz. Astfel, in 2009 existau deja
sapte instalatii de biogaz in ferme agricole si peste patruzeci de instalatii de biogaz care functioneaza pe baza de deseuri de la populatie. O parte
din aceste instalatjii de biogaz sunt localizate in judetul Csongrad, cea mai importanta din punct de vedere agricol, dar si pentru cercetare, este cea
din Klarafalva. Aceasta instalatie proceseaza dejectii lichide si biomasa agricola provenite de la fermele din vecinatate si contine si un fermentator de
capacitate mica, cu scop de cercetare.

In judetul Csongrad, energia din surse regenerabile (E-SRE) este promovaté conform legislatiei ungare prin subventii acordate investitiilor ficute in
construirea de noi instalatii si prin sistemul de ,tarif preferential” minim garantat pentru producatorii care livreaza in reteaua nationald energie
electrica provenitd din surse regenerabile. Acest tarif este in jur de 7,3 eurocenti’lkWh. Modul de acordare a subventiilor (prin accesarea de
programe de finantare) si sistemul de promovare prin tarif preferential determina construirea instalatiilor de mare capacitate. Acestea pot fi sustinute
doar de fermele cu suprafete de peste 100 ha, care reprezintd o pondere destul de mica din totalul fermelor din zona. Marea majoritate a fermelor
din agricultura Ungariei, la fel ca si cele din Romania sunt ferme mici, de subzistenta, cu putere financiara redusa, incapabile sa acopere investitia
mare necesara constructiei si operarii instalatiilor de biogaz de capacitate mare. Totusi, prin asocierea fermelor mici (exemplu: Klarafalva) se poate
rezolva aceasta problema, iar fermele mari sunt beneficiari aproape siguri ai acestor tehnologii. La fel ca si in cazul judetului Timis, biogazul obtinut
din reziduuri si biomasa agricola poate acoperi aproape tot necesarul de energie electrica a judetului.

Comparatie de oportunitati

Cu toate ca numarul de ferme mici este majoritar in euroregiunea studiatd, in ultimii ani, si mai ales in ultimii trei ani, a avut loc o crestere a
numarului de ferme mari prin comasarea terenurilor agricole prin arenda sau cumparare. Disponibilitatea fondurilor europene de dezvoltare rurald si
subventiile acordate agricultorilor au atras oameni de afaceri si investitori autohtoni sau straini, care au infiintat exploatatii agricole mari (peste 500
hectare / fermd). Majoritatea fermelor sunt vegetale, insa existd un numar considerabil de ferme zootehnice mari, mai ales de suine si ovine.
Reziduurile produse in aceste ferme vegetale sau zootehnice reprezintd un potential care sporeste in fiecare an prin infiintarea de noi ferme si
dezvoltarea celor existente. Astfel, in juméatatea de vest a judetului Timis, in majoritatea unitétilor administrativ-teritoriale (comune), exista cel putin o
ferma mare vegetald sau zootehnica. De asemenea, o oportunitate importantd o constituie existenta unui mare concern mondial de crestere a
animalelor in judetul Timis, care detine ferme de crestere a porcilor, terenuri agricole, unitéti de preparare a furajelor si de prelucrare a cami.
Reziduurile generate de aceste exploatatii agro-industriale sunt disponibile in cantitati mari, si nu necesita cheltuieli de transport si colectare. De
aceea, reprezinta materii prime cu grad ridicat de disponibilitate si la costuri joase, ideale pentru producerea de energie din biogaz. Marile complexe
de crestere a porcilor se gasesc pe raza localitdtilor P&dureni, Cenei, Voiteg, Parta, Gétaia, Bulgarus, Periam din judetul Timis, iar abatorul si
complexul de prelucrare a camii se gaseste la periferia orasului Timisoara. in ceea ce priveste cantitatile de biogaz care pot fi produse in cele dou&
judete, studiile efectuate de partea Maghiara si Romana aratd ca judetul Csongrad are un potential actual mai mare de a produce biogaz din
reziduuri agricole si provenite de la populatie fata judetul Timis (in jur de 720 milioane m? fata de circa 600 milioane m3, vezi tabelul de mai jos).
Ins&, avand in vedere ca suprafata arabila este mult mai mare in judetul Timis (533500 ha), fatd de cea a judetului Csongrad (257 941 ha), din care
80000 ha sunt necultivate in judetul Timis, faté de doar 11000 ha in judetul Csongrad, potentialul real este mai mare in judetul Timis, daca suprafata
de teren necultivat va fi mai mica. Acest lucru se va intdmpla cu sigurantd in urmatorii ani, datoritd politicii agricole din Roménia care sustine
dezvoltarea fermelor, mérirea capacitatilor de productie si mai ales prin retragerea subventiei pe terenurile necultivate si marirea subventiilor pe
culturi. In ceea ce priveste judetul Csongrad, oportunitatile sunt mai mari in industria alimentara, unde se genereazi reziduuri cu incarcaturd
organica mare, care pot fi procesate cu producere de biogaz, rezolvndu-se totodata si problemele legate de poluare a mediului prin astfel de
reziduuri. Prin fermentatie anaeroba, acestea se convertesc in biogaz si ingrasamant natural, transformand astfel un material poluant si fara valoare,
intr-unul valoros si care poate fi administrat pe ternuri agricole pentru mentinerea fertilitatii solului.

Date comparative privind potentialul producerii de biogaz din reziduuri agricole si de la populatia judetelor Timis si Csongrad:

Reziduuri: Biogaz potential, (milioane m?)
Timis Csongrad
Dejectii animale 84,4 32,6
Resturi vegetale 490,3 674,3
Deseuri orasenesti 229 11,8
Namol din ape uzate 0,3 0,2
Total 597,9 718,9

7. FACILITATI PENTRU PRODUCEREA BIOGAZULUI
7.1. ROMANIA

Reglementarile se aplica atat energiei obtinute din surse regenerabile (precum energia eoliana, geotermala, hidro, biomasa, valuri), cat si energiei
generate in centrale hibride, care folosesc surse regenerabile si conventionale.

Legea nr. 220 din 27 octombrie 2008 stabileste un sistem de promovare a producerii energiei din surse regenerabile. n acest scop, a fost creat
cadrul legal necesar pentru incurajarea investitorilor si extinderea utilizarii acestor surse.

Sistemul de promovare se aplica pentru energia produsa din: energie hidro utilizata n centrale cu o putere instalaté de cel mult 10 MW; energie
eoliana; energie solara: energie geotermala si gazele combustibile asociate: biomasa; biogaz; gaz de fermentare a deseurilor; gaz de fermentare a
namolurilor din instalatiile de epurare a apelor uzate.

Legea creeaza cadrul legal necesar extinderii utilizarii surselor regenerabile de energie, prin modalitati cum ar fi:



-asigurarea cofinantdrii necesare in atragerea unor surse financiare externe, destinate promovarii surselor regenerabile de energie;

-reducerea costurilor de productie, transport si distributie a energiei produse din surse regenerabile de energie, comparativ cu utilizarea
combustibililor clasici, fosili si, implicit, reducerea facturii energetice a diferitelor categorii de consumatori efc.

Facilitati pentru investitori

Pentru stimularea investitiilor in productia de energie din surse regenerabile, investitorii pot beneficia de facilitali pentru proiectele strategice
prevazute in documentele de politica energetica a Romaniei:

a) garantarea a cel mult 50% din valoarea imprumuturilor pe termen mediu sau lung;

b) asigurarea infrastructurii de transport si a utilitatilor necesare initierii si dezvoltarii investitiei;

c) cai de acces si modificari ale infrastructurii existente, necesare initierii si dezvoltarii proiectului de investitji;

d) scutiri sau reduceri de impozite si taxe pentru profitul reinvestit, pentru o perioada de 3 ani de la punerea in functiune a investitiei;

e) acordarea de contributji financiare de la bugetul de stat pentru locurile de munca nou-create.

Pentru alte proiecte in domeniu, investitorii pot beneficia de urmatoarele facilitat:

a) scutiri sau reduceri de impozite si taxe pentru profitul reinvestit, pentru o perioada de 3 ani de la punerea in functiune a investitiei;

b) acordarea de contributji financiare de la bugetul de stat pentru locurile de munca nou-create.

Cel térziu la inceputul lunii februarie, anul urméator, Guvernul trebuie sa aprobe o hotarare privind conditjile si perioada pentru acordarea de facilitaj
pentru promovarea surselor regenerabile de energie.

Facilitati pentru persoane fizice

Persoanele fizice care utilizeaza surse regenerabile pentru producerea a minimum 20% din consumul propriu de energie electrica au dreptul la
deducerea din venitul anual global a unei sume de pana la 50% din valoarea echipamentelor si instalatjilor achizitionate in scopul producerii de
energie electrica din surse regenerabile, in functie de venitul lunar

Sistemele de promovare

Pentru promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile se aplica sistemul cotelor obligatorii, combinat cu tranzactionarea
certificatelor verzi sau prin sistemul ,de pref fix".

Planuri pe termen lung

Un lucru foarte bun este faptul ca Legea 220/2008 are in vedere o perioada foarte mare de timp in ceea ce priveste aplicarea schemelor, astfel incat
investitorii si pot face planuri de investitie pe termen lung.

Sistemul de promovare stabilit se aplica pentru o perioada de:

a) 15 ani pentru energia electrica produsa in grupuri electrice noi;

b) 5 ani pentru energia electrica produsa in grupuri/centrale electrice eoliene din import, care au mai fost utilizate pentru producerea energiei
electrice pe teritoriul altor state;

c) 10 ani pentru energia electrica produsa in centrale/grupuri hidroelectrice de maximum 10 MW, retehnologizate;

d) 3 ani pentru energia electricd produsa in centrale/grupuri hidroelectrice de maximum 10 MW, neretehnologizate;

€) 10 ani pentru energia termica produsa din surse geotermale in centrale de minimum 5 MWth

7.2. UNGARIA
Masuri de sprijin:
> Sprijin financiar nerambursabil
e Noua Lege Széchényi (www.ujszechenyiterv.gov.hu)
e Programul de Dezvoltare a Economiei Verzi KEOP-2011-4.9.0
Sporirea eficientei energetice a cladirilor in combinatie cu utilizarea energiilor regenerabile
e KEOP-2011-4.4.0
Curent electric obtinut din energii regenerabile, incalzire termica, productia de biometan
e KEOP-2011-4.2.0/B
Satisfacerea necesarului de energie pentru incalzire si racire, din surse de energie regenerabile (B)
e Noul Program de Dezvoltare Rurala al Ungariei (2007-2013)
Ordinul 27/2007. (IV. 17.) FVM
e Alele
Ordinul 25/2011. (IV. 7.) VM cu privire la sprijinul regional din Fondul European de Garantie Agricola
Sprijinirea productiei: Legea LXXXVI / 2007 privind curentul electric.
> Posibilitati de finantare
Infiintarea uzinelor de biogaz necesita un capital esential, intreprinderile mici necesita o suma de investitie in jur de 1000-1800, cele mijlocii de 2800-
3600 si cele mari de 5300-10800 mii de euro.
» Credit bancar
Bancile au tendinta de a investi in proiecte care exploateaza energiile regenerabile, insa pentru aceasta este nevoie de un plan de afaceri bine
documentat, de asigurarea alimentarii cu materii prime, de contracte incheiate pe termen lung cu agricultorii i de garantji imobiliara.
» Forta proprie
Pentru obtinerea creditului bancar si a finantarii este necesara si forta proprie, de regula in proportie de 20-25 % fatd de investitia totala, care in
cazul unei investitii mari ar putea ajunge si la 700-1400 mii de Euro. Exista banci care finanteaza in intregime proiectele bine documentate/pregatite,
dar acest lucru se realizeaza relativ rar.



www.ujszechenyiterv.gov.hu

Concluzii:

In baza experientelor uzinelor de biogaz folosite in analiza putem vedea ca datorita preturilor actuale de preluare a energiei electrice (energie verde),
a prevederilor tehnice si administrative in legatura cu preluarea, a pretului ridicat al produselor agricole nu este rentabila infiintarea unei uzine
biogaz, daca gazul astfel produs se foloseste numai pentru productie energiei electrice.

Am stabilit c& in actualele conditji economice este rentabila infiinfarea unei uzine de biogaz, numai in cazul in care materia prima reprezinta
deseurile produse in mod propriu (in cantitatea, in calitatea corespunzatoare), iar scopul este productia energiei pentru consumul propriu.

In baza acestora se poate imagina infiintarea unei uzine langa o crescétorie de paséri, unde materia prima este excrementele de pui si resturile
provenite din prelucrarea camii/abator, iar folosirea este incalzirea crescatorilor de pasari, alimentarea acestora cu energie electrica, alimentarea
depozitului frigorific cu energie electrica. Aceasta se poate completa cu o sera, unde este necesara incalzire, lumina si CO2. Bioxidul de carbon este
produsul secundar al producerii de biogaz.

8. EXEMPLE DE BUNE PRACTICI
8.1. ROMANIA

> Proiect Energia Viitorului — factor de dezvoltare a regiunii transfrontaliere Romania-Ungaria, in cadrul Programului Romania-
Ungaria, PHARE CBC 2006 / INTERREG IlIA. Beneficiar: CCIA Timis, impreuna cu CCl a judetului Csongrad

> Proiectul de finantare pentru infiintarea Asociatiei “Agentia de Energie a Judetului Timis”. Beneficiar: ADETIM impreuna cu
Consiliul Judetean Timis, avand ca partener si Camera de Comert, Industrie si Agricultura Timis

> Clusterul de Energii Sustenabile din Romania. infiintat in Februarie 2011, ROSENC Clusterul de Energii Sustenabile din Roménia este
o retea deschisa formata din 26 membri fondatori si viitori membri afiliatj (firme active, institute de cercetare, institutii de invatdmant
superior si mediu, camere de comert si industrie, agentji de dezvoltare, asociafii profesionale si administratji publice teritoriale).

8.2. UNGARIA
> ArchEnerg Cluster Regional de Energie regenerabila si de Industria Constructiilor care s-a infiintat recent, considera ca cea mai
importanta sarcina a sa este protectia mediului. Scopul clusterului este ca sa ajute intreprinderile participante sa devina inovative, sa
mareasca procentul de reutilizare a energiilor regenerabile in cadrul populatjei, in investitiile intreprinderilor si ai institutiilor, sa promoveze
diferitele solutji de constructii si energetice orientate spre mediu, respectiv sa indeplineasca rolul dezvoltarii economice in regiunea Dél-
Alfold, iar in regiunea europeana Dunare - Cris - Mures — Tisa.

8.3. ROLUL CLUSTERELOR IN DOMENIUL ENERGIILOR REGENERABILE

Exploatarea de dimensiuni industriale, organizata/proiectatd a surselor de energie regenerabile este o sarcina complexa. Aceasta este adevarata
mai ales in cazul producerii de energie pe baza de biomasa, unde producerea, manipularea, logistica si utilizarea biomasei presupune munca
coordonata a mai multor participanti. Una dintre modalitatile de organizare intr-un sistem al procedurii este infiintarea si functionarea asa numitelor
clustere. Tn acest capitol prin intermediul catorva exemple vom prezenta acele nizuinte, care au ajutat la extinderea utilizarii surselor de energie
regenerabile prin utilizarea principiului de cluster.

Avantajele clusterizarii

- realizeaza potential sinergia resurselor, organizafjilor si persoanelor, mai mult sau mai putin durabil competitiva in piata regionala/ nationala/
globala,

- Cresterea volumului productiei si vanzarilor si reducerea costurilor intreprinderilor si organizatiilor din cluster prin avantaje

«de scara: costul mediu unitar [EUR / buc] pentru un exemplar din sortimentul i scade pe masura cresterii cantitatii de produse si servicii realizate si
vandute

«de retea: costul mediu unitar [EUR / buc] scade pe masura cresterii densitatii de trafic realizate si vandute pentru un sortiment i (transport de
pasageri/ de marfuri, telefonie, televiziune prin cablu, transfer de date pe internet etc.)

«de invatare si de experienta: costul mediu unitar [EUR / buc] scade pe masura cresterii efectelor de invatare si experienta reflectate in costul cu
manopera

«de gama (anvergura): costul mediu unitar [EUR / buc] scade pe masura cresterii largimii gamei de sortimente i oferite si vandute, ceea ce permite
utilizarea maximala a capacitatilor concurentjale

-extinderea flexibild a varietatii gamelor de produse integrale si tehnologii / management avansate: inovare in lant, inovare integrativa, etc.
—optimizarea nivelului calitatii produselor si mediului: sisteme de calitate integrate, certificari corelate, etc.

-extinderea accesului la resurse: resursefinanciare, substanta si energie, personal, informatji de marketing

—cresterea eficientei economice (profit, productivitate), ecologice, sociale

spromoveaza §i realizeaza, inovarea integrativa in resurse, procese si structuri de executie, management si politici, cultura cooperarii si
competitivitatii, produse integrale, ca motor al progresului/ competitivitatii in orice conjuncturi, atat in perioade de expansiune cat si in perioade de
criza,

«contribuie hotarator la ridicarea standardului de viata al comunitatilor, regiunilor si tarilor in care sunt localizate, in mod specific etapei ciclului
de viata al clusterelor, prin

—progresul competentei resurselor umane, al infrastructurii in teritoriu

—dezvoltarea resurselor sociale (comunicérii, spiritului de cooperare si de echipd) in teritoriu

—stimularea elaborarii si aplicarii strategiilor teritoriale de competitivitate sustenabila

—cresterea bunastarii populatjei din teritoriu si atractivitatea pentru resursele umane competente din alte teritorii

—progresul general cultural si social in teritoriu

—fortificarea identitatii si imaginii comunitatjlor, regiunilor si {arilor



—atractivitatea pentru investitii directe nationale sau straine in teritoriu

—dezvoltarea economica in teritoriu si reducerea / eliminarea somajului

—cresterea competitivitatii comunitatilor, regiunilor si tarilor in piata nationala

—cresterea exportului si a competitivitatii comunitafilor, regiunilor i tarilor in piata globala
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