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» DIGITALIZAREA GESTIONARII
DESEURILOR

Utilizarea tehnologiilor digitale
in managementul deseurilor

Compensatii ecologice
create prin cresterea digitalizarii
pentru gestionarea deseurilor

ROLUL TIC (TEHNOLOGIA INFORMATIILOR SI A COMUNICATIILOR) IN
FACILITAREA TRANZITIEI SPRE 0 ECONOMIE EFICIENTA DIN PUNCT DE VEDERE
ENERGETIC, CU EMISII REDUSE DE CARBON
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TEHNOLOGIILE DIGITALE VOR ASIGURA O GESTIONARE
MAI EFICIENTA A DESEURILOR iN EUROPA

, asa-numita ,digitalizare”, inseamna mai mult decat simpla
achizitie de noi echipamente si sisteme informatice. Digitalizarea implica utilizarea posibilitatilor
oferite de noile tehnologii pentru a regandi toate aspectele proceselor operationale.

Pentru numeroase intreprinderi din UE, deschiderea catre transformarea digitala este esentiala
daca acestea doresc sa ramana competitive. Potrivit unui studiu al Bancii Europene de Investitii,
digitalizarea este asociata cu o mai buna performantd a intreprinderilor in termeni de
productivitate, practici de management, inovare, crestere si locuri de munca mai bine remunerate.

Digitalizarea transforma secolul 21, afectand fiecare domeniu al vietii de zi cu zi, inclusiv sectorul
tehnologiei de mediu. Tehnologiile digitale vor oferi regimuri
mai eficiente de gestionare a deseurilor.

Acestea vor permite economiei Europei sa recupereze

mai multe materiale valoroase prezente in fluxurile

de deseuri, reducénd cantitatile de materii

prime extrase sau importate si evitand
impacturile asociate asupra mediului " ]
si asupra climei. ' e

Pachetul UE privind economia circulara are obiective foarte clare de reciclare pentru statele
membre, inclusiv o rata de reciclare de 65% pentru ambalaje pana in 2025 si nu mai mult de 10%

din deseurile municipale depuse la groapa de gunoi.

Pentru a sustine acest lucru, este necesara o tehnologie de reciclare mai buna.

Digitalizarea sistemelor de reciclare este necesara pentru reciclare si gestionarea deseurilor, pentru
atine pasul cu cererea. Datele si informatiile trebuie sa fie lizibile si de impact pentru ca companiile
sa faca schimbari pozitive, iar prin integrarea digitalizarii si a platformelor de date se asigura ca
companiile au suficiente informatii pentru a lua deciziile corecte in ceea ce priveste reciclarea.
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GESTIONAREA DESEURILOR IN UNIUNEA EUROPEANA

2,2 miliarde de tone de deseuri sunt generate in UE in fiecare an.

Mai mult de un sfert dintre acestea (27%) sunt deseuri municipale: deseurile colectate zilnic si tratate
de municipalitati, generate in principal de gospodarii. Datele arata diferente mari intre tarile UE in
privinta cantitatii si modului de gestionare a deseurilor, insa exista o tendinta spre mai multa reciclare
si mai putina folosire a gropilor de gunoi.

Pentru a reduce deseurile si impactul lor asupra mediului, UE a adoptat obiective ambitioase de
reciclare si utilizare a gropilor de gunoi si lucreaza la deseurile provenite din ambalaje. Scopul este
promovarea unui model mai sustenabil cunoscut drept economie circulara.

Reciclarea, compostarea si incinerarea

Conform unor statistici din 2021, 49,6% din totalul deseurilor municipale din UE sunt reciclate sau
compostate - o crestere cu 3,6 puncte procentuale fata de 2017. UE a stabilit un obiectiv de 60% in
privinta refolosirii si reciclarii deseurilor municipale pana in 2030.

Germania, Bulgaria, Austria si Slovenia au atins deja sau au depasit aceasta tinta de 60%.

Gropile de gunoi sunt aproape inexistente in tari cum sunt Belgia, Olanda, Danemarca, Suedia,
Germania, Austria, Luxemburg, Slovenia si Finlanda. In aceste tari incinerarea joacad un rol important
pe langa reciclare. Lituania, Letonia, Irlanda, Italia, Franta, Cehia, Slovacia si Polonia folosesc si ele
incinerarea, trimitand doar o treime sau mai putin din deseuri la gropile de gunoi.

o000
00
00000
0000 Planificarea inteligenta a activitatilor specifice gestiunii deseurilor
0 necesita viziune, know-how si experienta practica in directia principiilor
o060 economiei circulare, pentru a schimba paradigma care guverneaza obiceiurile
0000 de consum: producem-folosim-aruncam.

Tehnicile inteligente de gestionare a deseurilor acopera toate fluxurile de deseuri —

deseuri municipale, reciclabile, deseuri de echipamente electrice si electronice, deseuri

medicale, deseuri lichide, industriale etc. Scopul este ca deseurile sa fie gestionate conform

principiilor de protectie a mediului si economie circulard — ca reurse valoroase — o abordare
necesara atat pentru generatori casnici, cat si pentru operatori economici.
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TEHNOLOGIILE DIGITALE

S| GESTIONARE DESEURILOR

Utilizarea sporita a tehnologiilor digitale este esentiald pentru trecerea managementului european
al deseurilor catre o gestionare mai durabila a materialelor. Astfel de tehnologii imbunatatesc
reciclarea, facilitdnd utilizarea materialelor reciclate de catre producatori, permitand decizii mai
bune de cumparare si sortare de cdtre consumatori si imbunatatind optiunile de aprovizionare a
deseurilor pentru reciclatori.
I Digitalizarea avansata in gestionarea si tratarea deseurilor se afla in prezentin cea mai
mare parte in faza de inovare. Apar noi modele de afaceri, cum ar fi platformele de tranzactionare
electronica a deseurilor, software-ul si analizele de afaceri specifice deseurilor.
= Tehnologiile digitale pot fi gasite in toate etapele procesului de gestionare a deseurilor,
unele fiind deja utilizate pe scara larga. Situatia actuald din Europa este insa eterogena, tehnologii
diferite fiind aplicate la diferite scari.

Transformarea digitala a sectorului de gestionare a deseurilor ar trebui aliniata cu planurile
de utilizare mai mare a tehnologiilor digitale in dezvoltarea unei economii circulare.

Adoptarea tehnologiilor de digitalizare in societate este in mare parte
rezultatul progreselor continue in miniaturizare, puterea de procesare
crescuta si scaderea costurilor. Gestionarea deseurilor nu face exceptie si
beneficiaza, de asemenea, de imbunatatirea tehnologiilor digitale.

Exemple de tehnologii digitale specifice care sunt utilizate in prezent si care se asteapta sa aiba un
impact major in viitor asupra eficientei industriei deseurilor includ robotica, internetul lucrurilor,
cloud computing, inteligenta artificiala si analiza datelor.

* iling bevel

L] L)
e
L] L]
ROBOTICA y INTERNETUL CLOUD ANALIZA
INTELIGENTA ARTIFICIALA LUCRURILOR COMPUTING DATELOR
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UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR DIGITALE IN
GESTIONAREA DESEURILOR

Progresele in procesul de sortare pneumatica ca urmare
a tehnologiei de automatizare permit producerea unor

o o fluxuri definite de deseuri de inalta puritate (peste 90%).
e Exemplu: Roboti capabili sa identifice si sa sorteze
° o materialele reciclabile si materialele critice

prin recunoasterea imaginilor / scanarea IR /
sistemele de viziune Al (inteligenta
artificiald), atunci cand demonteaza
telefoane / electronice uzate.

invatarea automata - folosind retele neuronale bazate pe utilizarea datelor sau a exemplelor pentru
a rezolva probleme fara programare explicita - este utilizata pentru clasificarea si recunoasterea
modelelor in contextul gestionarii deseurilor, imbunatatind eficienta sortarii.

Exemplu: Maturatoare stradale autonome, cu conducere autonoma.

Pe masura ce tot mai multe dispozitive sunt conectate la internet
sau la alte retele, containerele cu senzori pot colecta date si le pot
transfera catre unitatile centrale.

temperature waight s e s s é =
[

Y location * filing levet

Exemplu: Cosuri de gunoi inteligente cu sisteme de identificare, sisteme
de cantarire, senzori de temperatura, software pentru
optimizarea logisticii.

Stocarea si procesarea datelor si utilozarea solutiilor software in cloud, SCREEEREEE
faciliteaza optimizarea fluxurilor de lucru si esecul colectarii documentelor,
esecul sortarii sau detectarea cosurilor de gunoi care nu sunt platite.

Exemplu: Software bazat pe Coud pentru gestionarea comenzilor in timp real, planificarea si
optimizarea rutelor, autoservirea clientilor, urmarirea si evaluarea comenzilor.

Procesarea si analiza datelor joaca un rol important in industria de reciclare pentru a identifica
modele, a extrage informatii, a descoperi tendinte sau a calibra modele. Aceste cunostinte sunt
importante pentru evaluarea diferitelor optiuni spre tranzitia catre o economie de reciclare.

i Exemple: - Evaluarea datelor senzorilor instalatiilor automate de sortare
- o Controlul instalatiilor de incinerare a deseurilor
‘/1 o Colectarea datelor pe baza de drone pentru gropile de gunoi
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Tehnologiile digitale sunt din ce in ce mai aplicate in aproape toate domeniile colectarii
deseurilor. Anumite aspecte ale colectarii au fost transformate de progresele digitalizarii,

in special logistica — procesul de organizare, programare si expediere a sarcinilor,

personalului si vehiculelor. Aici, instrumentele digitale oferd potentialul de a

imbunatati procesul prin stocarea, procesarea, analizarea si optimizarea

informatiilor necesare. Informatiile generate in timpul procesului de
colectare, de exemplu cele despre progresul sarcinii sau incidentele, / OO \

pot fi monitorizate in timp real.

(S O altd parte a
colectarii  deseurilor este
| G— procesul de documentare, comunicare ~
si facturare. Aici, trecerea, in curs de desfasurare,
w de la sistemele de administrare pe hartie la sistemele
digitale, asa cum se vede in alte industrii, va creste si mai mult

eficienta proceselor si a fluxului de informatii. Tehnologiile implicate includ
etichete digitale de identitate pentru cosurile si containerele de gunoi, procesarea
comenzilor digitale, facturarea si plata digitald, interfetele digitale de utilizator pentru
comunicarea cu consumatorii si conectarea furnizorilor publici de colectare a
deseurilor cu alte baze de date guvernamentale relevante. Dacéa aceste tehnologii
digitale sunt aplicate in procesele de documentare, ele pot fi utilizate pentru a
colecta de la public date legate de deseuri.

Digitalizarea permite, de asemenea, dezvoltarea unor scheme avansate
,cunoastere pe masura ce arunci". In aceste scheme, operatorii de gestionare a
deseurilor folosesc identificarea prin radiofrecventd (RFID) pentru a monitoriza
fractiile de deseuri la nivel de gospoddrie. Un cip urmareste deseurile si, odata ce
operatorul a determinat cantitatea si calitatea separarii, aceste informatii sunt
transmise automat persoanei sau companiei care a generat deseurile.

Furnizarea de mesaje personalizate — de exemplu aprecierea pentru
economisirea deseurilor sau un bun comportament de separare — poate impinge
consumatorii catre practici mai bune de gestionare a deseurilor, intersectandu-se cu
programele de prevenire a deseurilor.

Operatiunile de gestionare a deseurilor reprezinta o provocare logistica complicata
care implica manipulare manuala substantiala si, prin urmare, costuri cu
forta de munca. Digitalizarea oferd oportunitati de reducere a

acestor costuri si de a crea oportunitati de angajare

mai bune in partile cu valoare mai mare

ale lantului de afaceri.
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ROMANIA (I

Obiectivele UE de reciclare a
deseurilor pentru 2025 - STADIUL
ACTUAL

Transformarea deseurilor Tn resurse este esentiald pentru tranzitia catre o economie mai curatd, neutra din
punctul de vedere al impactului asupra climei si circulara. Reutilizarea si reciclarea creeaza locuri de munca la
nivel local si impulsioneaza inovarea, atenueaza presiunile asupra resurselor naturale si reduc dependenta de
materiile prime din import.

Comisia a publicat un raport de alerta timpurie cu privire la progresele Tnregistrate de statele membre in vederea
ndeplinirii obiectivului privind pregatirea pentru reutilizare si reciclare a deseurilor municipale pentru 2025,
a obiectivelor de reciclare a deseurilor de ambalaje pentru 2025 si a obiectivului de reducere a eliminarii prin
depozitare a deseurilor municipale pentru 2035. Atingerea acestor obiective este esentiala pentru crearea unor
piete functionale ale materialelor reciclate Tn UE.

PRINCIPALELE CONSTATARI

Romania riscd sa nu atinga obiectivele privind pregdtirea pentru reutilizare si reciclare a deseurilor municipale si reciclarea
deseurilor de ambalaje pentru 2025. Progresele insuficiente in indeplinirea obiectivului de depozitare a deseurilor municipale
pentru 2035 suscitd, de asemenea, ingrijorari.

Y 2%
TmEe 4 &S
o .
in 2020: n 2020:
Rata de reciclare a deseurilor municipale era de 13,7 % Rata de reciclare a deseurilor de ambalaje era de 39,9 %
- 13,7 % l l 39,9 % l l
Obiectivul UE pentru 2025 >55 % Obiectivul UE pentru 2025 >65 %
Exista Tnsa probleme cu calitatea datelor referitoare la
o @ N reciclarea deseurilor de ambalaje.
Rata de eliminare prin depozitare a deseurilor municipale era de 74,3 % Tn pofida finantarii insemnate alocate infrastructurii
. deseurilor, sunt necesare Tmbunatatiri semnificative
74,3 % ' . . A
l l pentru a aduce gestionarea deseurilor din Romania Tn
Obiectivul UE pentru 2035 <10 % conformitate cu ierarhia europeand a deseurilor.

- 10 %

Mediul
inconjurdtor




PROVOCARI S| OPORTUNITATI

Implementarea limitatd a politicii Infrastructura insuficienta de Problemele cu calitatea datelor
administratiei centrale la nivel colectare separata si de tratare a referitoare la generarea deseurilor
local, potentialul de ’imbun:‘:ité;ire a biodegeurilor sia de;eurilor de de ambalaje, pentru a evita
colabordrii institutionale si un grad ambalaje, potentialul de utilizare a subraportarea deseurilor de ambalaje
mai mare de raspundere n randul instrumentelor economice. si pentru a asigura responsabilitati
partilor interesate. extinse efective ale producatorilor.
PRINCIPALELE RECOMANDARI
(“ Sprijinirea sistemelor Extinderea colectarii 5 g8 Implementarea unor instrumente
J de pregatire @ separate la sursa la nivel l economice cum ar fi schemele
@ @% pentru reutilizare ﬁ‘@ national si Tmbundtatirea ﬁ@? de plata in functie de cantitatea
a deseurllor ———— sensibilizarii cetatenilor de deseuri generata (,pay-as-
munl:lpale Si cu privire la separarea you-throw” — PAYT) si cresterea
de reutilizare deseurilor si prevenirea taxei de depozitare a deseurilor,
a ambalajelor. generdrii de deseuri. pentru a stimula colectarea
separatd la sursd si pentru a
Dezvoltarea Tn continuare a infrastructurii de reduce la minimum eliminarea prin
tratare a deseurilor, cum ar fi cresterea capacitatii depozitare a deseurilor.
de tratér.e, a bigde§eurilor S' svprjjir?irea CompOStér” fataid Imbunétatirea sistemului de gestionare a
Ea dtszICIIIAu. A5|gu.rare¢:;1 uFlllzarn biodeseurilor ca = datelor, pentru a putea prezenta seturi de
ingrdsamant prin instituirea unor standarde '_‘a date coerente si verificabile.

natlonale de calitate.

EXEMPLE DE BUNE PRACTICI DIN ROMANIA

Sistemul national de verificare si colectare a datelor privind deseurile - Un sistem unitar de trasabilitate

si colectare a datelor privind degeurlle va fi lansat in 2023 . Sistemul va incorpora si deseurile de echipamente
electrice si electronice, precum si date privind bateriile. Scopul este de a permite o verificare fiabila a datelor referitoare la
gestionarea deseurilor.

Asocierile regionale pentru gestionarea deseurilor - Romania a instituit asociatii de dezvoltare intercomunitara
(ADI-uri @), alcatuite practic din toate municipalitdtile romanesti. O astfel de cooperare duce la economii de scara si

la o colectare si o tratare mai eficiente ale deseurilor, incurajand totodata investitii semnificative din fondurile
structurale Tn infrastructura de gestionare a deseurilor la scara larga.

» Comisia sprijind statele membre sa fsi Tmbunatdteasca performanta Th materie de gestionare a deseurilor prin fonduri
europene, asistenta tehnicd, Tndrumari si alte instrumente.

» Raportul de alerta timpurie pentru Romania este rezultatul unei evaluari a tuturor statelor membre, efectuata de Comisie
in concordanta cu normele UE privind deseurile si Tn baza unui proces colaborativ si transparent in care au fost implicate
Agentia Europeand de Mediu si autoritatile nationale.

» Evaluarea a identificat 18 state membre care risca sa nu atingd obiectivul privind pregdtirea pentru reutilizare si reciclare
a deseurilor municipale pentru 2025, dintre care zece riscd sa nu atinga nici obiectivul de reciclare a tuturor deseurilor de
ambalaje pentru 2025. Rapoartele aferente tuturor statelor membre sunt disponibile la https://environment.ec.europa.eu/
topics/waste-and-recycling/implementation-waste-framework-directive en.

1 https://siatd.afm.ro/siatd/
2 https://leqislatie just.ro/Public/DetaliiDocument/70015
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