A MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASI
HATEKONYSAGAROL SZOLO TANULMANY

Partnerek: TEMES MEGYE!I KERESKEDELMI, IPARI ES AGRARKAMARA
CSONGRAD MEGYEI KERESKEDELMI ES IPARKAMARA

ROMAN CSAPAT MAGYAR CSAPAT

Drd. MENUTA IOVESCU koézgazdasz SZILARD KISAPATI - managing director,Ventosus Kft.Szeged
Dr. ALEXANDRU BUGLEA egyetemi prof. Senior lecturer PhD MIKLOS LUKOVICS - Kézgazdasagtani Egyetem
GIANA BALAN kozgazdész






TARTALOMJEGYZEK

1. FEJ. A MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASARA VONATKOZO ALTALANOS
MEGALLAPITASOK

1.1. A MEGUJULO ENERGIA FOGALMA

1.2. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES EZEK TELJESITOKEPESSEG

2. FEJ. A MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASANAK AKTUALIS ALLAPOTA ES FEJLODESI
KILATASOK. TORVENYES KERET

2.1. AMEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASANAK AKTUALIS ALLAPOTA ES FEJLODESI KILATASOK
AZ EU TERULETEN. EU TORVENYES ELOIRASOK

2.2. AMEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASANAK AKTUALIS ALLAPOTA ES FEJLODESI KILATASOK
ROMANIA TERULETEN. ROMANIAI TORVENYES ELOIRASOK

2.3. AMEGUJULO ENERGIA FELHASZNALASANAK AKTUALIS ALLAPOTA ES FEJLODESI KILATASOK
MAGYARORSZAG TERULETEN. MAGYARORSZAGI JOGSZABALY! ELOIRASOK

3. FEJ. AZ OPTIMALIS MEGUJULO ENERGIA ELEMZESE ES KIERTEKELESE ERDEKEBEN
HASZNALT METODOLOGIA

3.1. AZ IPARI EPITKEZESEK ESETEBEN HASZNALT METODOLOGIA

3.2. A POLGARI EPITKEZESEK ESETEBEN HASZNALT METODOLOGIA

4. FEJ. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK FELHASZNALASI HATEKONYSAGANAK ELEMZESE .
4.1. AMEGUJULO ENERGIAFORRASOK FELHASZNALASI HATEKONYSAGANAK ELEMZESE
ROMANIABAN

4.1.1. AMEGUJULO ENERGIA ELOALLITO BERENDEZESEKBE TORTENO BEFEKTETESEK
HATEKONYSAGANAK ELEMZESE AZ IPARI EPITMENYEK ESETEBEN

4.1.2. AMEGUJULO ENERGIA ELOALLITO BERENDEZESEKBE TORTENO BEFEKTETESEK
HATEKONYSAGANAK ELEMZESE A POLGARI EPITMENYEK ESETEBEN

4.2. AMEGUJULO ENERGIAFORRASOK FELHASZNALASI HATEKONYSAGANAK ELEMZESE
MAGYARRSZAGON

4.2.1. AMEGUJULO ENERGIA ELOALLITO BERENDEZESEKBE TORTENO BEFEKTETESEK
HATEKONYSAGANAK ELEMZESE AZ IPARI EPITMENYEK ESETEBEN

4.2.2. AMEGUJULO ENERGIA ELOALLITO BERENDEZESEKBE TORTENO BEFEKTETESEK
HATEKONYSAGANAK ELEMZESE A POLGARI EPITMENYEK ESETEBEN

4.3. AMEGUJULO ENERGIAFORRASOK ENERGETIKAI TELJESITOKEPESSEGENEK
FELMERESERE VONATKOZO KOVETKEZTETESEK

BIBLIOGRAFIA
MELLEKLETEK

16

16
18

21

22

22

31

41

46

47

49

52
52



1. FEJEZET. ALTALANOS LEIRAS A MEGUJULO ENERGIA HASZNALATAROL
1.1. A MEGUJULO ENERGIA FOGALMA

A “Zold Energia” egy fogalom, amely a megujuléd és nem szennyezd energiaforrasokra
vonatkozik. A megujulé energiaforrasokbdl elGallitott elektromossag egyre inkabb elérhetévé valik.
Egy ilyen megujuld energiaforrds vdlasztasaval a fogyasztok egy tiszta energia fejlesztését
tamogatjak, amely csokkenti a hagyomanyos energia el6allitas koérnyezetre kifejtett hatdsait és
noveli az energetikai fliggetlenséget.

A “Megujuld energia” olyan energiaformakra vonatkozik, amelyek a természetes megujuld
eljarasokbdl szdrmazé energia energetikai atvitelével jonnek létre. igy példaul a napenergia, szél-,
folyovizek energidja, bioldgiai folyamatok és a geotermalis meleg energiaja kiilénb6z6 eljarasokkal
gyljthet6 be. A megujuld energia haszndlataval biztositjuk, a Kyotéi egyezménynek megfelelGen, és
szoros Osszefliggésben a Lisszaboni Stratégidban elGirt EU energetikai politikajaval, a
kornyezetvédelmet, és a fosszilis izemanyagok hasznalatanak csokkentését.

1.2.  MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES AZOK TELJESITOKEPESSEGEI
A megujulé energiaforrasokba sorolhaté:

e napenergia

e szélenergia

e biomasszabdl szarmazé energia: biodizel, bioetanol, biogaz

e vizenergia: hidraulikus energia, tengeri energia, ozmozis energia

e geotermikus energia

1.2.1. Napenergia

A napenergia nagyon népszer(i témava valt, mikor az emberiség rajott, hogy a modern
civilizacio feltételei mellett életfontossagu szerepet tolt be. A bolygdnkon, sok helyen, a Nap egy
alternativ lehet6séget nyujt az energia krizis megoldasdra, amely a populacié névekedésével és az
életszinvonal megemelkedésével egyidejlleg egyre hangsulyosabbda valik, a fosszilis és fisszids
Uzemanyagok kimerulésével egyidejlileg.

Ugy becsiilik, hogy a természetes gazok vilag tartaléka néhany évtizeden beliil elfogy, amely
utan kovetkezik a kdolaj kimeritése kdvetkez6 néhany évtizeden beliil, és végil a szén elhasznalasa,
hozzavet6legesen 300 éven belil. Egy masodperc alatt a Nap tobb energiat sugaroz a térbe, mint
amennyit az emberiség Foldon valé megjelenésétdl kezdve elhasznalt, éspedig 3,86 - 10%° J. Ennek egy
nagy része elveszik a térben, de a Fold altal egy nap alatt kapott energiamennyiség elégséges, hogy
az emberiség energetikai sziikségleteit biztositsa, az aktudlis szinten, kb. 60 évre.

A foldi alkalmazdsokban felhaszndlhatd napenergia lehet6ségeinek felbecsilésekor
figyelembe sziikséges venni Ugy a napenergia el6nyeit, mint annak hatranyait.

A f6bb el6nydk a kovetkezbk:

- A napenergia gyakorlatilag kifogyhatatlan;
- Nem szennyez§ energiaforma;

- Gyakorlatilag mindenhol elérhet6;

- Anap ,lUzemanyag” ingyenes.

A napenergia hatranyai a kbvetkezdk:

- A napsugarzas a Foldon valtozo, fugg a: nappal/éjszaka ciklustél, az évszakoktdl, a helyi
id6jarasi feltételektdl;
- A napenergia a Fold teriletén diffiz, délben, a legjobb feltételek mellett kb. 1 kW/m?-t ér el.



A napsugdrzas valtakozasa maga utdn vonzza a napenergetika rendszerekben egy
energiatarold alrendszer |étrehozasat az energiaszallitas kérésnek megfelelé biztositdsa érdekében.
Sajnos, ez a kérelem sokszor nagyobb, mint a napenergia rendelkezési allomanya.

Példaul, az éplletek flitésére a hideg évszakban van sziikség, amikor a sugdrzas alacsonyabb,
mint nydron. Ugyanugy, az elektromos energia haszndlati csicsa dltaldban reggel és este mutatkozik,
amikor a napsugarzas nagyon alacsony. Kilénb6z6 esetekben, a napsugdrzds irdnydnak valtakozasa
kovetkeztében, amelyet a Nap latszolagos mozgasa idéz el6 (nappali és évszaki), a gydjték iranyitd
rendszerének hasznalatdra van szikség, amely — sokszor |ényegesen — bonyolitja és dragitja a
napberendezést.

Az a tény, hogy a napenergia diffz egy nagyobb gyljt6éfelilet haszndalatdnak
szikségességéhez vezet, amely e teriilet rendelkezésre allasaval kapcsolatos problémakat
eredményez. Azonban, a napenergiat haszndlva, az emberiség szamdra a szikséges energia
biztositasahoz hasznadlt terilet, csak egy kis része az ételt termeszt6 teriletnek, valamint legtobbszor
a napenergia begylijtésére legalkalmasabb fellletek mas célokra nem igazan alkalmasak (példaul:
hazak teteje, sivatagok, vizfellletek stb.)

Egy madsik tényezGje a napenergia diffuz jellegének, egyes alkalmazasok esetében a
sugdrzasok sdritésének sziikségessége (napkemencék, nap elektro-energetikai berendezések stb.).
Ezek a hatranyok azokban nem dallhatnak a napenergia fejlesztésének utjaba, hiszen minden Uj
technoldgia életbe Ultetése a kezdeti fazisban szamos technikai és gazdasagi nehézségbe Utkozik.
Mar néhdny alkalmazasban — mint példaul a vizmelegités, a foto-elektromos konverzié 4ltal
el6allitott elektromos energia (kis izolalt fogyasztoknak vagy a térbeli technikanak), viz desztillalas,
biokonverzié daltal lizemanyagok és kémiai termékek Iétrehozdsa, napkemencék, napszivattyuk — a
napberendezések egyes orszagokban kereskedelembe helyezhet6ek. Mas alkalmazasokban, mint:
éplletek flitése és klimatizdlasa, Ujrafagyasztds, szaritds, valamint termodinamikai korforgdsban
elektromos energia gyartadsa, a napberendezések kutatasai és fejlesztései viszonylag el6rehaladott
fazisban talalhatéak. A napsugdrzas tekintetében Romania teriiletén az értékek havi kilonbsége
juniusban éri el a maximum értéket (1.49 kWh/ m2/zi) és februar hénapban a minimum értéket
(0.34 kWh/ m2/zi).

1.2.2. Szélenergia

A szélenergia energiaforras, amely szazalékban a legtobbet névekedik. Az utébbi évtizedben
hozzavetblegesen 29% évi novekedési atlagot jegyeztek (2005-ben 43%-os rekordndvekedéssel),
jéval tobb, mint 2,5% a szénnek, 1,8% nuklearis energianak, 2,5% természetes gaznak és 1,7% a
k6olajnak. Az lizemanyagok kozvetlenil fenyegetd krizisének valamint a globalis felmelegedés
hatdsainak kovetkeztében varhatd, hogy ezek a szdmok novekedjenek a szélenergia esetében.
Eurdpa az a kontinens, amely a legnagyobb mennyiség(i energiat termeli a szél erejét haszndlva.

A megujuld energiaforrasok értékesitési stratégidjaban, a szél teljesit6képessége 14.000 MW
(erd), amely hozzavetSlegesen 3.000 GWh/év energiamennyiséget szolgaltat. Ezek az értékek az
elméleti teljesit6képesség felbecsiilését jelképezik. A teoretikus szél teljesit6képességbdl kiindulva,
ami azonban az energetikai fejlesztés el6rejelzéseket érdekli, az a szél alkalmazasokban a gyakorlati
értékesitési teljesit6képesség, amely sokkal kisebb, mint a teoretikus, mivel fligg a terilet haszndlati
lehetGségeitél és az energia piac feltételeitél. Eppen ezért, a gazdasagilag értékesithetd eolos
teljesitGképesség csak a ma ismert gazdasagi és technoldgiai adatok alapjan mérhet6 fel kozéptavon,
amely adatok szintén kozéptavon érvényesek.

Romadnia eolos teljesit6képessége nagy, sok informaciéforrdsnak megfeleléen. Az eolos
teljesit6képesség nagyobb, mint a kdrnyez6 orszagokban, de alacsonyabb, mint Németorszag eolos
teljesit6képessége. Temes megye kedvezd feltételekkel rendelkezik az eolos energia haszndlatéra,



Romania tengerparti zonaihoz viszonyitva. Temes megyében a szél atlagsebessége nagyobb, mint a
tengerparti zondkban.

1.2.3. Biomasszabol elGallitott energia

A biomasszat a szerves 0OsszetevSk képviselik, amelyek fotoszintézis altal jottek létre,
napenergiat hasznélva, valamint a levegében 1évé nitrogén és CO2 megkdtése altal. Eppen ezért a
biomassza egy energia akkumuldtor. A biomassza haszndlata hékonverzidval torténik (szaraz, fas
biomassza), vagy egy szilard, cseppfolyds vagy gazhalmazallapotu energiaforras konverzidja altal.

A biomassza energetikai teljesit6képességének nézGpontjabdl, Romania terilete 8 régidra
van felosztva, éspedig: 1. Duna-Delta — bioszféra rezervatum, 2. Dobrudzsa, 3. Moldva, 4. Karpatok
(Keleti, Déli, Nyugati), 5. Erdélyi Fennsik, 6. Nyugati Alféld, 7. Szubkarpatok, 8. Déli Alfold.

1.2.4. Vizenergia

A belsé folyamoknak koszonhetd vizforrasok hozzavetblegesen 42 milliard m3/év értékre
becsiiltek fel, de kiépitetlen rendszerben csak hozzavet6legesen 19 milli6 m3/év hozamra lehet
szamitani, a folyamok hozamingadozasa kovetkeztében. Az orszag teriletén |évé vizforrasok nagy
valtozékonysdaggal jellemezhetbek, Ugy térben, mint idében. igy, nagy és fontos teriiletek, mint a
Romadn Alfdld, a Moldvai és Dobrudzsai Fennsik vizben szegényesek.

Ugyanakkor nagy valtozdsok jelentkeznek a hozamot illetéen is, Ugy egy év keretén belill,
mint évrél évre. A tavaszi honapokban (marcius-junius) tobb mint 50%-a lefolyik az évi hozamnak,
szdzszor nagyobb maximum értékeket elérve, mint amennyi a minimum. Mindezek arra a
kovetkeztetésre vezetnek, hogy mesterséges gy(jték segitségével szlikséges a kiegyenlités.

Ami orszagunk hidroenergetikai teljesit6képességét illeti, megallapitasra kerilt, hogy a
csapadékok teoretikus teljesitGképessége hozzavetblegesen 230 TWh/év, a folydvizek teoretikus
teljesit6képessége hozzavetGlegesen 90 TWh/év, valamint a folydvizek linearis teoretikus
teljesit6képessége 70 TWh/év.

Az orszag folydinak atlag teoretikus teljesitGképessége, beleértve azt a részt is, ami a Duna
teljesit6képességébdl szarmazik, 70 TWh/év teljesit6képességet ér el, amelybdl a technikailag
rendezett teljesit6képesség 40 TWh/év értéket képvisel (2/3 a belsd folydk és 1/3 a Duna).

1.2.5. Geotermikus energia

A geotermiat Romdnidban az 1960-as évekt6l kezd6d6en haszndljak. Jelenleg 137 MWt értek
el furas altal 61 geotermalis kdzpontban. Ezt az er6t csak héalkalmazasokhoz hasznaljak.
Hajlamossag figyelhet6 meg a geotermalis teljesit6képesség kiegészité hasznalatara vonatkozdan,
féleg termikus alkalmazasokra, mint pl. helyiségek flitése és meleg viz szolgdltatas. A kitermelt
geotermikus energia haszndlata 37%-ban melegitésre, 30%-ban mez&gazdasagban (meleghdazak),
23%-ban ipari eljardsokban, 7%-ban mas célokra kerl felhasznalasra.



2. FEJEZET. A MEGUJULO ENERGIA HASZNALATANAK AKTUALIS HELYZETE ES FEJLESZTESI
KILATASOK. TORVENYES KERET

2.1. A MEGUJULO ENERGIA HASZNALATANAK AKTUALIS HELYZETE ES FEJLESZTESI
KILATASOK AZ EUROPAI UNIOBAN. TORVENYES KERET AZ EUROPAI UNIOBAN.

Az Eurdpai Unidnak alapos indokokkal rendelkezik a megujulé forrasokbdl gyartott energidk
terjesztésének miikodési keretét megallapitani. Ezek nagy részben helyiek, nem alapszanak
bizonytalan el6rejelzéseken az (zemanyagok jovGbeni elérhetfségére vonatkozodan, valamint
kimagasléan decentralizalt természetilk a tdrsasdgoknak nagyobb stabilitast biztosit. Igy,
tagadhatatlan az a tény, hogy a megujuld energidk kulcsfontossaguak egy tartés jové érdekében.

2006 marciusdban az Eurdpai Tandcs felkérte az Eurdpai Unidt, hogy vezet6vé valjon, ami a
megujuld energidkat illeti, és felkérte a Bizottsagot egy elemzés elvégzésére a hosszu tavu megujuld
energiak terjesztési modjara vonatkozdan, példaul ezek jelentfségének novelésével a bruttd belsé
fogyasztas keretében 15%-al 2015 végéig. Az Eurdpai Parlament leny(ig6z6 szamu tobbséggel
megszavazta egy 25%-os objektiv elfogadasat a megujulé energidkra vonatkozdéan az EU teljes
energiafogyasztasanak keretén beliil 2020-ig.

Az eurdpai intézmények 4dltal meghatarozott célok csak a megujuld energiaforrasok
hasznalatanak jelent6s novelésével érhet6ek el, minden tagallamban, az elektromossagban,
kozlekedésben, valamint a flitési és h(tési rendszerekben. A kihivas oriasi, de a kit(izott cél
teljesitheté hatdrozott és Osszpontositott erdfeszitésekkel a kormdanyzds minden szintjén, és az
energetikai ipar teljes beavatkozasaval.

A cél elérése nagy csOkkenéseket eredményez a meleghdzhatdsu gazkibocsatasokban, a
fosszilis lzemanyagok éves fogyasztdsat tobb mint 250 millié tonna kdolajjal (250 Mtep) csokkenti
2020-ig, amelybdl hozzavetSlegesen 200 Mtep importbdl szarmazna, és 6sztonzi az eurdpai iparokat
és Uj technolégidkat. Ezek a kedvezmények 10-18 millidrd eurd tobbletkoltséget eredményeznek
atlagban évente, 2005 és 2020 k6zo6tt, az energia értékének fliggvényében. Egy kedvezd szabalyozasi
kerettel a multban hatalmas befektetéseket végeztek a hagyomanyos energiaforrasokba, f6leg a
szénbe és a nukledris energidba. Eljott az id6, hogy ugyanezt tegylik a megujulé energiaforrasok
esetében is.

Egy ambicidzus energetikai politika életbe |éptetése Eurdpaban, amely tartalmazza a
megujuld energiaforrasok kitartébb és erételjesebb felhasznaldsat, valtozdsokat fog igényelni a
politika szintjén és hatarozathozatalokra lesz sziikség minden politikai és dontéshozatali szinten.

A megujuld energia aktualis hozzajarulasa

1997-ben, az Eurdpai Unid elkezdett eréfeszitéseket tenni egy 12%-os cél elérése érdekében,
ami a megujuld energia jelent6ségét illeti a bels6é bruttd fogyasztasban, 2010-ig, ami ezen
energiatipus hozzajaruldasanak megkett&zését jelenti 1997-hez viszonyitva. Onnantdl kedve, a
megujuld energia 55%-al novelte hozzajarulasat abszolut energia szinten.

Ezen fejlédés ellenére, a jelenlegi el6rejelzések azt mutatjak, hogy a 12%-os cél nem fog
teljestilni. Tobb indok létezik, amely ezen helyzet alapjat képezi. Habar a legtobb megujuld
energiaforras dra csokkenésben van — egyes esetekben ez a csokkenés mar dramai -, az energiapiac
fejlédésének jelenlegi stadiumdaban, a megujuld energiaforrdsok nem a legkifizet6d6bb valasztdsok
rovid tdvra. Féleg a kils6 koltségek rendszeres beavatdsanak kudarca a piaci arakba, gazdasagi
szempontbdl egy indokolatlan el6nyt nyujt a fosszilis lizemanyagoknak a megujuld energiakkal
szemben.



Mas fontos indokok is |éteznek, amiért az Eurdpai Unid nem fogja elérni a céljat a megujuld
energidra vonatkozdan. A megujuld energia alkalmazasok tobbségének komplexitdsa, Ujdonsaga, és
decentralizalt jellege szdmos kozigazgatasi problémdahoz vezet. Ezek kozott taldlhatdak zavaros és
elbatortalanité engedélyezési eljarasok, a tervezd, épit6 és miikodé rendszerekre, kilonbségek, ami
a szabvanyokat és igazolasokat illeti, valamint a megujulé energidt gyarté technoldgidk
Osszeegyeztethetetlen tesztelési rendszerei. Ugyanakkor szdmos példa hozhaté fel homalyos és
diszkrimindlé szabalyokra, ami a haldézat hozzaférésre vonatkozik, és egy dltalanos tajékoztatasi
hiany minden szinten, beleértve a szdllitok, lgyfelek és szerel6k szintjét. Mindezek tényezdk
hozzdajarultak a megujuld energia nem megfelel6 fejlédéséhez.

A 2001/77/EK Iranyelvnek megfelel6en, minden tagallam elfogadta a nemzeti célokat, ami a
megujuld energiaforrasokbdl szdrmazd elektromossag fogyasztasanak jelent&ségére vonatkozik.
Abban az esetben, ha minden tagdllam teljesitette volna a nemzeti célokat, az EU teljes
elektromossag hasznalatanak 21%-a 2010 év végéig megujuld energiaforrdsokbdl szarmazott volna.
(Iényegében hozzavetGlegesen 18-19%-os szintet értlink el, részleges felmérések alapjan). A
Bizottsag utolsd jelentése alapjan, ezel6tt két évvel, a meguljulé elektromossag (kivéve a
hidroenergiat) 50%-al novekedett.

Jovbbeni lépések

Ahhoz, hogy a megujuld energidk kulcsfontossagu tényezét jelentsenek a kettSs cél elérése
érdekében, az ellatas biztonsaganak novelése, és a meleghazhatasu gazkibocsatasok csokkentése
érdekében, nyilvanvaléan szikség van a megljulé energidk felhasznaldasi moddozatdnak
megvaltoztatdsara, az EU keretén beliil.

A jelenlegi EU szabalyozasi keret megerGsitésére és kibvitésére van sziikség.

Egy globalis cél az EU szamara

A megujuld energidk politikdja a CO2 kibocsatds csokkenésének alapkovét jelképezi az EU
globalis politikajaban. Az 1990-es évekt6l kezd6d6en az EU kiilonb6z6 intézkedéseket hozott a
megujuld energia felhasznalasara, vagy technoldgiai programok formdjaban, vagy egy jellegzetes
politika kezdeményezésének formadjaban. Stratégiai intézkedéseket fogadtak el célok formajaban,
vagy politikai kontextusban, mint ahogy 1997-ben tortént, amikor a 12%-os célt meghataroztak a
megujuld energidara vonatkozdéan, vagy egy meghatdrozott teriletre létrehozott jellegzetes
torvénykezés kontextusdban, mint amilyenek a biozliemnayagra és megujuld elektromossagra
vonatkozd elGirasok, amelyek a meghatarozott célok megvaldsitdsa érdekében intézkedéseket
ajanlanak.

A gazdasag tobb szektoraban, a célokat arra haszndljdk, hogy az ipar szamara
attekinthet&séget és stabilitast biztositsanak, igy a befektetéseket nagyobb biztonsagban
tervezhetGek és valdsithatdak meg. A célok megdllapitasa eurdpai szinten ezen stabilizdlé hatds
novekedéséhez vezet: az EU politikdban altaldban nagyobb id6beni horizontja van, és elkeriili a belsé
politika keretén beliili rovid tava valtozasok stabilitas kizokkent6 hatasait. Ahhoz, hogy elégségesek
legyenek, a célokat tisztan kell megfogalmazni, meghatarozott célpontokkal és kotelezé jelleggel.

A ,megujuld energiak 12%-0s” cél a egy megfelel6 politikai objektiv, azonban nem bizonyult
elégségesnek a megujulé energidk teriiletének fejlesztéséhez.

A bizottsag ugy véli, hogy egy globalis, jogi szempontbdl kételez6 cél, amely 2020 évig az EU
bels6 bruttd fogyasztasaban a megujuld energiaforrdsok 20%-os hozzdjaruldsat allapitja meg,
megvaldsithato és sziikségszer(. Egy ilyen mértékl hozzajarulas megegyezd lenne az Eurdpai Tanacs
és az Eurdpai Parlament dltal kifejezett ambicid szintjével.



2.2. A MEGUJULO ENERGIA HASZNALATANAK AKTUALIS STADIUMA ES FEJLESZTESI
KILATASOK ROMANIABAN. TORVENYES KERET ROMANIABAN.

Az eurdpai energetikai politikdnak célja egy fenntarthatd, versenyképes és biztos
energiaellatds kell legyen a célja. Amennyiben az EU a jelenlegi irdnyt folytatja, ez a kulcsfontossagu
cél nem kerl elérésre. 2007 janudrjaban, az Eurdpai Bizottsdg meghatarozta az energetikai politikat
Eurdpa szamara.

Ezt tobb, az energia kilonb6z6 aspektusaira vonatkozé dokumentumba foglaltdk bele és
allapitottak meg, és tartalmazott egy mikodési tervet, hogy a nagy energetikai kihivasoknak,
amelyekkel Eurdpa kiizd, szembe tudjon szallni. A megujulé energiatermelés segit az éghajlati
valtozasok leklizdésében és ugyanakkor noveli az energiaellatas biztonsagat is.

Kulcsproblémak

Az elektromos energia globalis fogyasztdsa SRE Romadniat is érinti. 2004-ben az E-SRE
tobbségét a vizer6mivek (hidroelektrikus energia) altal szolgaltatott energia termelte. Nagy
mértékben, a hidroelektrikus energia magas teljesit6képessége érintetlen maradt. 1997 és 2004-ben
az SRE tobbségében megallapitasra keriilt a gyartasi szint valamint a névekedési rata. A kozosségnek
valo szolgaltatast megfelel6 mddon szabdlyoztdk, de a megujuld energiatermelés tervezeteket
mostanig nem finansziroztak.

SRE terv nemzeti szinten

Romadniaban, az SRE terv, amely megvaldsitasra keril 11%-a a 2010-ben gyartott globalis
energianak. A meghatdrozott SRE terv 33%-a az elektromos energia globalis fogyasztasanak 2010-
ben.

A nemzeti tervek megvaldsitasa érdekében végzett el6menetelek

Az elektromos energia globalis fogyasztasanak E-SRE része 1997-ben 31.3%-rél 29.87%-ra
csokkent 2004-ben.

F6 tamogatasi politikak

Romadnia az alabbi intézkedéseket vezette be az E-SRE fellenditése érdekében:

0 2004-ben életbe léptették az dtruhdzhatd zéld bizonylatok kvdta rendszerét (TGC). A kotelez6
részesedések 0,7%-rél 2005-ben 8,2%-ra novekednek 2010-ben. A TGC-ket a szélenergiabdl,
napenergiabol, biomasszabdél vagy hidroenergiabdl el6allitott elektromos energia gyartasra
hasznaljak, kevesebb mint 10MW képességli berendezésekben.

o Az SRE altal gyartott elektromos energia kételezd szdllitdsa és elsédleges keresedelme, 2004-t6|
kezd6déen.

A biolizemanyagok tovénykezését 2005 decemberében nemzeti torvénybe Ultették. Az
Energetikai Hatékonysdag Roman Alapjanak els6bbségi listaja (2002) tartalmazza az SRE hasznalatat
flitésre.

2.3. A MEGUJULO ENERGIA HASZNALATANAK AKTUALIS STADIUMA ES FEJLESZTESI KILATASOK
MAGYARORSZAGON. TORVENYES KERETEK MAGYARORSZAGON.

2.3.1 Megujuld energia hasznalatanak aktualis stadiuma

A megujuld energiaforrasokbdl eldallitott energidanak a 2020. évi végsé energiafogyasztdsban
képviselt részardnydra Magyarorszdg minimum 14,65%-ot vallalt.

A megujulé energiaforrasok alapvetéen a jov6 alternativ iparagat és kitorési pontjat jelentik a
mezdgazdasag, a vidék és az egész nemzetgazdasag szamara.

Els6sorban az erdészetbdl és mezbgazdasaghdl szarmazdé biomassza, a biogdz, a mezbgazdasagi
alapu biolizemanyagok, a geotermikus és termdlenergia, masodsorban a napenergia, a szélenergia



és a vizenergia jelentik a megujulé energiaforrasok alappilléreit.

Magyarorszagon a megujuld energiafélék részaranya a végsé energiafelhasznalason bellil 2008-ban
6,6% volt. Ezzel az értékkel az EU-tagorszagok alsé egyharmaddaban foglalunk helyet (EU27 atlaga
2008-ban: 10,3%), és a tobbi hasonlo fejlettségl orszagtdl is lemaradunk (Bulgaria 9,4%, Csehorszag
7,2%, Lengyelorszadg 7,9%, Romania 20,4%, Szlovakia 8,4%). A kilonbség csak részben magyarazhato
a kornyezd orszdgok kedvez6bb vizenergia potencialjaval. Magyarorszag vallaldsa nagysagrendileg
megegyezik a régid (kivéve Romania) célszamaival.

2.3.2. Fejlesztési kilatasok, iranyok

Szilard biomassza

Hazank adottsagai alapjan a megujuld energiaforrasokon belll meghatarozé a bio-

massza szerepe. A vidéki térségekben a biomassza az egyik legkdnnyebben elérhet6, olcséd
energiaforras, ezért annak energetikai hasznositdsa tulmutat az energia-politika céljain, egyben
fontos agrar- és vidékfejlesztési eszkdz is. Magyarorszagon az 0sszes megujuld energiafelhasznalas
majdnem 80%-at a biomassza, 50%-at a tlizifa jelenti. A hosszUtavon fenntarthatd, versenyképes
moédon megtermelt biomassza a névekedés egyik pillére lehet.

Bioiizemanyagok

Magyarorszdg az elkdvetkez6 tiz évben arra torekszik, hogy — kilondsen a cseppfolyds
biolizemanyagok terén — olyan alapanyagokat haszndljon, amelyek nem jelentenek versenyt az
élelmiszertermelés szamara. A biolizemanyag el6dllitdsa lehetGséget teremt a mez6gazdasag
termelési- és piaci szerkezetének versenyképes dtalakitasahoz, stabilizalédhatnak a gabona
termékpalyak.

Biogaz

A biogaz azon megujuld energiaforrdsok kozé tartozik, amely nagyban hozzajarulhat

a fenntarthatd gazdasagi fejl6déshez és a kornyezetvédelemhez. Termelésében hatalmas potencial
all még rendelkezésre a szerves tragya feldolgozasa, a kommunalis szennyviziszap kezelése és az
egyéb haztartdsi hulladék feldolgozdsa teriiletén. A biogdz el6allitdsa révén keletkez6 zoldaram
mellett a kozvetlen felhasznaldsra, vagy értékesitésre elSallitott zoldhé is prioritast fog élvezni.
Geotermikus energia

Magyarorszag geotermikus adottsagai eurdpai, s6t vildgviszonylatban is kivaldak.

Az EU27 viszonylataban a direkt hasznositasban — f6leg tavfiitési rendszerekben — els6k vagyunk.
Ennek ellenére a hasznositds mértéke még messze elmarad a lehet&ségektdl: jelenleg a teljes
nemzeti energiafelhasznalas elenyész6 része, kevesebb, mint 0,5%-a szdrmazik geotermikus
energiabadl.

A kovetkez6 idGszakban elsGsorban a meglév6 termadlenergia kapacitasok gazdasagos
felhasznalasara kell fékuszalni. A geotermikus energianak a f6 iranyt képez6 héellatads (egyedi- és
tavflités) mellett a villamosenergia-ellatasban is lehet szerepe.

Hészivattyu

Magyarorszagon ez az egyik legszélesebb korben alkalmazhaté megujulé energia fajta, szinte
mindenhol — bar alacsony h6mérsékleten, de — rendelkezésre All.

A foldh6 hasznositasa jelentGsen bévithet6 decentralizaltan, kiilonosen csaladi hazas kérnyezetben,
a természeti adottsagokbdl adédo korlatok nélkil.

Napenergia

Magyarorszdgon a sugarzasi adottsdgok és a napos 6rdk szdma meghaladja a németorszagi szintet,
és eurdpai viszonylatban is igen kedvez6ek ezek az értékek — ez is jelzi, hogy e teriileten jelentds
kihasznalatlan lehet6ségeink vannak. A naphé tekintetében a hatékonysag és a megtakaritas
szempontjabdl elsGsorban a haszndlati melegviz- és flitési célok johetnek széba. Meg kell teremteni
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az egyéni, lakossagi felhasznalas lehet6ségeit okos mérés és haldzat kiépitésével.

Szélenergia

Magyarorszdgon 2006 tavaszdig 330 MW kapacitasra adott engedélyt a Magyar Energiahivatal,
azonban 2009 végéig csak mintegy 200 MW kapacitas lizemelt. Kiemelt érdek a hazai kis- és
kozépvallalkozdsok szempontjabdl a haztartasi méretl széler6gépek elterjedése, kiilonds tekintettel
a sziget Uzemmddra, a nehezen elérhet6 elzart térségek modernizacidja (pl. tanyavillamositas)
érdekében.

Vizenergia

Magyarorszag vizenergia adottsagai csak részben kedvezdek, ugyanis kevés a hegyes teriletiink,
orszdgosan eltéré a csapadék eloszlasa térben és id6ben, a nagy vizhozamu folydink (Duna, Tisza)
pedig kis esésliek. A vizenergia hasznositasahoz duzzasztédmdvek létesitésére lenne szlikség, ami
kornyezetvédelmi problémakat vethet fel. Ezért az elméletileg kihaszndlhatoé potencial tekintetében,
a vizenergia-vagyon szétszértsaga miatt, a nagyobb duzzasztémlivek Ilétesitése mellett a
kiskapacitasu vizenergia elényeit indokolt kiaknazni.

2.3.3. Torvényes keret

Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve

Magyarorszagon 2011 évben a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium dltal kiadott ,Magyarorszag
Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve” amely a 2020-ig terjedé megujuld energiahordozd
felhasznalas alakuldsardl szol.

Magyarorszagon és a vilag minden részén az olcsd energiahordozdkra éplilé gazdasag id6szakanak
végével, és az éghajlatvaltozast elbidéz6 hatdtényez6k csokkentésére iranyuld eréfeszitések
kovetkeztében a 21. szazadban az emberiség visszatér a foldi |ét alapjaihoz. A kérnyezeti elemek és
természeti er6forrasok: a talaj, a viz, a leveg6é min6sége, az energia, valamint az ezekhez valé
hozzaférés lesz a legfontosabb kérdés. Ebb6l addddan, egy olyan geopolitikai és természeti
adottsdgokkal rendelkezé orszdg, mint hazank sikere jelentés mértékben fligg attél, hogy a
hagyomanyos energiahordozdkra épitett gazdasdgi modellt hogyan tudja egy alternativ gazdasagi
modellel felvaltani. D6nt6 kérdés az is, hogy a felvaltani kivdnt modellb8l szarmaztathatd externalis
hatdsokat (importfliiggéség, ellatdsbiztonsag, energiaszegénység) hogyan tudja csdkkenteni, pozitiv
el6jellivé alakitani, mikézben egyensulyra térekszik a kornyezeti elemek és rendszerek altal nyujtott
szolgaltatasok igénybevétele és a fejlédési igények kielégitése kozott.

Az Eurdpai Unid tagjaként a megalkotott k6zos joganyagok és hosszu tdvu stratégiai célkitlizések
szamos feladatot fogalmaznak meg és ronak Magyarorszagra ezen a teriileten. Az EU energia és
klimacsomagjanak nyomdan megsziiletett uniés Megujulé Energia Utiterv 2020-ra 20 szazalékos
megujuld energiaforras részaranyt, ezen beliil a kozlekedés vonatkozasaban 10 szazalékot, tovabba
20 szazalékos energiahatékonysag-novelést, és az liveghazhatasu gazok kibocsatdasanak (az 1990-es
szinthez képest) 20 szazalékra vald mérséklését tlizte ki.

Az unids célok eléréséhez sziikséges nemzeti cselekvési tervek megalkotdsa a tagorszagok feladata. A
megujuld energiaforrasok jovGben tervezett hasznositasa a Nemzeti Cselekvési Terv megalkotdsat
tette szikségessé. Amely az eurdpai parlament és a tandcs irdanyelve (RED iranyelv) szerint, és az
ezzel kapcsolatos egységes formanyomtatvanyrdl szold bizottsagi hatarozatban foglaltak szerinti
formatumnak megfeleléen keriilt 6sszeallitasra.

A Nemzeti Cselekvési Terv célja, hogy Magyarorszag természeti, gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis, és
geopolitikai adottsagaira épitve a lehetd legnagyobb Ossztarsadalmi hasznot biztositsa. A megujulé-
és alternativ energia hasznositdsanak els6dleges célja a gaz- és kéolajimport-fligg6ség csokkentése.
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2.3.4. Tamogatasok

A megujuld energiaforrasokkal elSallitott energia ma jellemz&en dragdbb, mint a hagyomanyos,
fosszilis energiahordozék felhasznaldsdval el8allitott energia. A  koltség-kilonbség egyes
technolégiaknal kozép-tdvon, masoknal varhatéan hosszabb tavon is fennmarad, ezért a megujuldk
hasznositadsanak 6szténzésére a jov6ben is fenn kell tartani valamilyen tdmogatasi rendszert.

Hazai tamogatdsok

Az Uj Széchényi Terv (www.ujszechenyiterv.gov.hu) Zéldgazdasag-fejlesztési Programja a megujuléd
energian és az energiahatékonysagon tul a kornyezeti technoldgidk és a kdrnyezetipar teriletét is
magdban foglalja. Ennek megfeleléen a vonatkozé palydzati rendszer zoldenergia,
energiahatékonysag, zoldoktatds, zold foglalkoztatds, kornyezetipar, zold kutatas-fejlesztés és
innovacio alprogramokkal indul.

A nemzeti onrésszel kiegészitett EU-s forrasok a Koérnyezet és Energia Operativ Program (KEOP)
palydzati konstrukcidin keresztiil érheték el, visszanemtéritend6 tamogatdsok formajaban. A KEOP
els6dleges célja a hazai energiahordozok forrasszerkezetének kedvezé iranyu befolyasolasa, azaz a
fosszilis energiaforrasok felhasznalasatdl a megujuld energiaforrasok felé torténé elmozdulas
elGsegitése.

KEOP pdlydzati kiirdsok:

KEOP-2011-4.9.0
Epliletenergetikai fejlesztések megujulé energiaforras hasznositassal kombindlva

KEOP-2011-4.4.0
Megujuld energia alapu villamosenergia-, kapcsolt h6é és villamosenergia-, valamint biometan
termelés

KEOP-2011-4.2.0/A
Helyi h6- és hiitési energiaigény kielégitése megujuld energiaforrasokkal (A)

KEOP-2011-4.2.0/B
Helyi h6- és hiitési energiaigény kielégitése megujulé energiaforrasokkal (B)

KEOP-2011-4.3.0
Megujuld energia alapu térségfejlesztés

KEOP-2011-4.7.0
Geotermikus alapu hé-, illetve villamosenergia-termeld projektek el6készitési és projektfejlesztési
tevékenységeinek tamogatasa

Uj Magyarorszdg Vidékfejlesztési Program (UMVP) az agrarszektorban megvaldsuld megujuld
energetikai fejlesztéseit tdmogatja

A lakossdgi beruhdzdasok tamogatdsa:

Tervezett intézkedések: Az Uj Széchenyi terv keretein beliil kialakitandd, nagyszabasu komplex
éplletenergetikai felujitasi programok keretében (energiahatékonysagi fejlesztések), 2011. év elsé
félévében tervezi a szaktarca a pdlyazatok kiirdasat, amelyek segitségével Magyarorszag 2020-ra
teljesiteni tudja a vallalt 10 szdzalékos teljes energia-megtakaritasi célkitlizését, valamint az NCsT
altal megcélzott megujulé energiaforras részaranyt.
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A ZBR (Zo6ld Beruhazasi Rendszer) keretében kiirt, illetve tervezés alatt allé palyazatok:

- a ZBR Panel Alprogram: a palydzatban tamogatds az iparositott technoldgiaval épitett lakéépiletek
feldjitasara a koncepcidban indokolt, kimutathaté energiamegtakaritast eredményez8, valamint
megujuld energiahordozé felhasznalast novel6 beruhdzasokra igényelhetd;

- a ZBR Energiatakarékossagi Alprogram forrdsbdél tdmogatast kaphatnak a hagyomanyos
technoldgiaval épiilt ingatlanok esetében: természetes személyek, lakdsszovetkezetek, tarsashazak
kimutathatd energia-megtakaritdst eredményezé, valamint megujulé energiahordozé felhasznalast
novel6 beruhazasokra. Iparositott technoldgidaval épilt ingatlanok esetében csak természetes
személyek palyazhatnak, és kizardlag nyilaszaré cserére valamint fltéskorszerdsitésre.

EU-s programok

Az els6sorban a kis- és kozépvallalkozdsokat megcélzo versenyképességi és innovacios keretprogram
(CIP) egyik operativ programja az Intelligens Energia Eurdpa program (IEE). Az IEE program kiemelt
célja, hogy forrast biztositson a megujuld energiak alkalmazasat 6sztonzG, nem technoldgiai jellegl
tevékenységekhez, a kozosség energiakészletének hatékonyabb kihasznaldsdhoz és az energiaiigy
terlletén a piaci/szabalyozasi viszonyok kedvez6 befolyasolasahoz.

2.3.5 Jogszabalyok

Hazai jogszabalyok
23/2001. (XI. 13.) KoM rend. a 140 kW, és az ennél nagyobb, de 50 MWth-ndl kisebb névleges bemend hételjesitmény(i
tizel6berendezések légszennyezd anyagainak technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl

109/2007. (XIl. 23.) GKM rendelet az atvételi kotelezettség ald esd villamos energidnak az atviteli rendszeriranyité altal térténé
szétosztasarol és a szétosztas soran alkalmazhato drak meghatarozasanak madjarél

2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarél

389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a megujulé energiaforrasbdl vagy hulladékbdl nyert energiaval termelt villamos energia, valamint a

Pyl Yo

kapcsoltan termelt villamos energia kotelez6 atvételérdl és atvételi arardl

382/2007 (XI1.23) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitéstgyi hatosagi engedélyezési eljarasokrol
Epiiletek megujulé energia hasznositasara vonatkozé nemzeti stratégiak

Nemzeti Fenntarthato Fejl6dési Stratégia — NFFS

A Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Stratégia elfogadasardl sz6l6 1054/2007. (VII. 9.) Korm. hatarozat
elvi szinten tobb fejezetben foglalkozik az épiiletdllomanyban felhasznalt megujulé energiak
részaranyanak novelésével.

Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (2009-2014)

A 96/2009. (XIl. 9.) OGY hatarozattal elfogadott Program az energiatakarékossagra és a megujulo
energia felhasznaldsra vonatkozdan tartalmaz konkrét célokat

Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia — NES

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl (NES) sz6lé 29/2008. (l1I. 20.) OGY hatarozat nem fogalmaz

meg konkrét célokat, jov6képet a megujuld energiak hasznositasardl az épiiletallomany tekintetben.

Komplex Epiiletenergetikai és Klimavédelmi (KEK) Program tervezet
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A program célja egy, a kordbbiakndl Iényegesen nagyobb atbocsatd képességli energiahatékonysagi
beruhdzdsokat 0sztonz6 rendszer koncepcidjanak kidolgozdsa. A rendszer tdmogatni kivanja
valamennyi lakdéplilet tipus felldjitdsat, mégpedig egységes rendszerben; a kozéplletek feldjitasat,
illetve alacsony energia felhasznaldsu U] épitésd épliletek épitését is. Tovabba cél a megujuld
energiaforrasok lakéépiiletekben valé alkalmazdsanak tdmogatasa.

Az épiiletenergetikara vonatkozo hatdlyos uniés és hazai f6bb jogszabalyok

- az épliletek energiateljesitményérdl szolé 2002/91/EK eurdpai parlamenti és tandacs iranyelv
energia-végfelhasznalas hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatasokrol;

- a 93/76/ EGK tandcsi irdanyelv hatalyon kivil helyezésérél sz6l6 2006/32/EK eurdpai parlamenti és

tanacsi iranyelyv;

- épitési termékekre vonatkozo tagallami torvényi, rendeleti és kozigazgatasi rendelkezések
kozelitésérél szol6 89/106 EK tanacsi iranyelv;

- az épuletek energiahatékonysagardl sz616 2010/31/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv;
- az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl szold 1997. évi LXXVIIL. torvény;

- a tervez6- és szakért6 mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirdl szélé 1996. évi LVIII.
torvény;

- a kdrnyezet védelmének dltaldnos szabalyairdl sz6ld 1995. évi LIll. torvény;
- az egyes épitésugyi szakmagyakorlasi tevékenységekrdl sz6lé 192/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet;
- az épitGipari kivitelezési tevékenységrél sz6l6 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet;

- 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet, az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és az épitésligyi hatdsagi
ellen6rzésrél

- az éplletek energetikai jellemzGinek tanusitasardl sz6lé 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet;
- az épitésfeltigyeleti tevékenységrél sz6l6 291/2007. (X. 31.) Korm. rendelet;

- az épitésligyi és az épitésfelligyeleti hatdsagok kijelolésérdl és miikodési feltételeirSl szold
343/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet;

- az épitési muszaki ellendri, valamint a felel6s miszaki vezetGi szakmagyakorlasi jogosultsag
részletes szabalyairdl sz6l6 244/2006. (XII. 5.) Korm. rendelet;

- a telepliléstervezési és az épitészeti-mdiszaki tervezési, valamint az épitésiigyi miszaki szakértdi
jogosultsag szabalyairdl sz616 104/2006. (IV.28.) Korm. rendelet;

- az épitésiiggyel kapcsolatos egyes szabdlyozott szakmdk gyakorldsdhoz kapcsolddd szakmai
tovabbképzési rendszer részletes szabalyairdl sz6l6 103/2006. (1V. 28.) Korm. rendelet;
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- az orszagos teleplilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szélé 253/1997.(XI1.20.) Korm.
rendelet;

- az energia megtakaritast eredményez§ épllet feltjitdsok tamogatasardl sz6l6 105/1996. (VII. 16.)
Korm. rendelet;

- az épitésigyi hatdsagi eljarasokrdl, valamint a telekalakitdsi és az épitészeti-mdszaki
dokumentaciok tartalmardl sz616 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet;

- az épuletek energetikai jellemzGinek meghatarozasardl sz6lé 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet;

- az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfelel§ség igazolasanak, valamint forgalomba
hozatalanak és felhasznalasanak részletes szabalyairdl sz6l6 3/2003.(1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes
rendelet;

- egyes éplletszerkezetek és azok létrehozdsandl felhasznaldsra keriil6 termékek kotelezé
alkalmassagi idejérél sz616 11/1985. (VI. 22.) EVM-IpM-KM-MEM-BKM egyiittes rendelet;

- a Kérnyezet és Energia Operativ Program prioritdsaira rendelt forrdsok felhaszndldsanak részletes
szabdlyairdl és egyes tdmogatasi jogcimeirdl sz616 9/2010. (1. 21.) NFGM rendelet;

- az épuletek energetikai jellemzginek javitasat célzdé kormanyzati intézkedésekrél sz6l6 2078/2008.
(V1. 30.) Korm. hatarozat;

- Az épitésiigyi célelGiranyzatrél sz616 10/2009 (IV.14.) NFGM rendelet;

- A nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentdségli beruhdazdsok megvaldsitasanak gyorsitasarodl
és egyszer(sitésérdl sz6l6 2006. évi Llll. torvény;

- Az épitésligyi, épitésfeliigyeleti hatdsagi dontés-el6készit6k, valamint dontéshozdk épitésligyi
vizsgajarodl és szakmai tovabbképzésérdl szold 161/2008. (VI: 19.) Korm. rendelet.

- Az épliletek energetikai jellemzGinek meghatarozasarol szl 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

EU-irdanyelvek az energiahatékonysag noveléssel és a megujulé energiakkal kapcsolatban
2011/77/EC Irdnyelv a megujuléd energiaforrasok felhaszndldsval elGallitott villamos energia
elterjedésének el@segitésére a belsé villamosenergia piacon

2003/30/EC Irdnyelv a biolizemanygok felhasznalasnak novelésérél

2002/91/EK iranyelv az éplletek energiahatékonysagarol

2006/32/EK iranyelv az energiafelhasznalas hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatasokrol
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3. FEJEZET. AZ OPTIMALIS VALTAKOZAS FELMERESEHEZ ES ELEMZESEHEZ HASZNALT
METODOLOGIA

A koltség-nyereség elemzését haszndljuk, mint eszkozt, a megujulé energiat fejleszté
berendezések befektetési projektjeinek gazdasagos nyereségeinek felbecsiiléséhez. Altaldban a
projektek hatdsanak felmérését kovetjik, minden nézépontbdl: pénzligyi, gazdasagi, tarsadalmi,
kornyezeti. Az elemzés célja beazonositani és mennyiségileg meghatdrozni (valamint pénznemi
értékben megallapitani) az 6sszes lehetséges hatast, annak érdekében, hogy a projekt koltségei és
nyereségei megallapitdsra kerilhessenek, utélag az eredményeket Osszeadjak (a nettd
nyereségeket) és kovetkeztetésre keril, hogy a tervezet megfelel6-e és érdemes-e alkalmazasba
helyezni.

A megujuld energiadt fejleszt6 berendezések befektetéseinek gazdasagi hatékonysaganak
elemzéséhez haszndlt munka dokumentumok a kovetkezéek:

» 4.Sz. munka dokumentum, Regionalis Politika FSosztdlya, Uj programaldsi periédus: 2007-2013:
A koltség-nyereség elemzés elvégzéséhez haszndlt maoddszertanra vonatkozd uUtmutatasok
(Eurdpai Bizottsag — 2006)

= A befektetési projektek koltség-nyereség elemzésének utmutatéja. Strukturdlis alapok, kohézids
alapok, el6csatlakozasi eszkozok, Regionalis Politika FGosztdlya, a TRT Trasporti e Territorio és
CSIL Centre for Industrial Studies végsé Jelentései (Eurdpai Bizottsag - 2008)

= A strukturalis eszkdzokbdl finanszirozott tervezetek koltség-nyereség elemzésének nemzeti
Utmutatdja, A Strukturalis Eszk6zok Koordindciés Hatdsaga, a JASPERS tanacsaddk
tdmogatasaval, és a vonatkozé Menedzsment Hatdsagokkal valé tandcskozassal, és az Eurdpai
Bizottsdg Regionalis Politika F6osztdlya (Gazdasagi és Pénzligyi Minisztérium - 2008)

3.1. AZ IPARI EPITKEZESEK KERETEBEN HASZNALT MODSZERTAN

A pénzligyi elemzés els6 célja a projekt pénziigyi teljesitményi mutatdinak kiszdmolasa. Ez az
infrastruktira birtokléjanak néz6pontjabdl és az Aaltala birtokolt megujuld energiaforrdsok
nézépontjabdl kerlil megvaldsitdsra. A hasznalt moddszertan az aktualizalt készpénz dramlas
elemzése (FNA). Az aktualizalt készpénz dramlds mddszerének két f6 jellegzetessége van:

1. Csakis a készpénz dramldsokat veszik figyelembe, valamint az elemzett befektetésre
fizetett vagy kapott készpénz valds értékét. Kovetkezésképpen, a hasonld kdnyvelési elemek, mint
példaul az amortizacids tartalékok és a tartalékalapok, nem keriilnek be az aktualizalt készpénz
aramlas elemzésébe. Csak abbdl az évbdl veszik figyelembe a készpénzaramlasokat, amikor azok
megjelennek, és egy bizonyos hivatkozasi periédusban. Abban az esetben, ha a tervezet aktudlis
hasznos gazdasagi élettartama meghaladja a hivatkozasi id6tartamot, egy maradvany értéket is
figyelembe vesznek. Idealis esetben, ez a gazdasagi tevékenység ideje alatt el6relatott nettd
készpénzaramldsok aktualis értékeként keril kiszdmoldsra, a hivatkozdsi idGtartamon kivil. A
hivatkozasi id6tartam azon évek szamat jelenti, amelyekre el6relatasokat szolgaltattak a koltségek-
nyereségek elemzésére. A tervezetek elGrelatasainak ezek gazdasagi élettartamukhoz kozel allo
idGszakot kell tartalmazniuk, amely megfelel6 terjedelm( ahhoz, hogy tartalmazza a hatdsokat a
leghosszabb hatarid6re. Az élettartam a befektetés természetétdl fliggéen valtozik, igy a megujuld
energiaforrasok esetében 15-25 év kozotti id6tartamot ajanlanak.

2. A teljes készpénzaramlds szdmoldsa esetén figyelembe szilikséges venni az aktualizalt

értéket. Kovetkezésképpen, a jov6beni készpénzaramldsok aktualizadlasra kerlilnek a jelenlegi
értékre, egy csokkend aktualizalé tényezét haszndlva, amelynek méretét az aktualizalé rata
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kivalasztasa alapjan allapitjdk meg, amelyet az aktualizalt készpénzaramlds elemzésében fognak
hasznalni. A pénziigyi elemzésben hasznalt aktualizalasi rata tlikrozi a téke célszerliségének koltségét
a befektet6 szamara. Az eurdpai Bizottsag 5%-0s pénziigyi aktualizalasi rata alkalmazasat ajanlja
valds értékekben, mint hozzavet6leges értéket a befektetési projektekben.

A befektetések hatékonysaganak elemzésénél hasznalt mutatok:
e Netto aktualizalt érték
o Megtériilési bels6 rata
e Nyereségességi mutatdk
o A befektetés megtérilésének hatdrideje

Egy befektetési projekt netté aktualizalt értéke ezen projekt altal el6idézett nyereségek vagy
készpénzkészletek aramlasainak aktualis értékeinek Osszege. Ezek az aramlasok, egyik részrél,
megfelelnek a befektetett t6kével, ebben az esetben egy negativ készpénzaramlasrél beszélhetiink,
masik részrél a megvaldsitott befektetés altal elSidézett készpénzkészletekkel, ebben az esetben
pozitiv készpénzaramlasrol beszélhetiink. A nettd aktualizalt érték (VAN) szdmolasi 6sszefliggése a
kovetkez§:

iCFi+Vr

VAN ==+ —
(1+a)"

ahol:

VAN — nettd aktualizalt érték;

| — a befektetett erd;

FN — nettd készpénzaramlas, amelyet a befektetés idézett el 20 év elbrelatott kitermelési
id6tartam alatt, amely tartalmazza az 6sszes bevételt és kifizetést;

a — aktualizalasi rata, amely az elemzett befektetés esetében 5%

t — az el6relatott kitermelési id6tartam éveinek szdma, amely 1 és 20 kozott vesz fel
értékeket,

Vie; — maradvany érték, amely a befektetés értékét képviseli, a felbecsiilési id6tartam végén
(20. Ev). A maradvany érték egyenlS a befektetés nettd (nem amortizalédott) értékével, a 20 év
végén.

A befektetési projektet elemzésének egy masik modszere a belsé megtérilési rata (RIR). A
bels6 megtérilési rata megallapitdsdhoz a VAN=0 megoldast hasznaljak, kovetkezésképpen RIR a
kovetkez6 egyenlet megoldasa:

Zn:CFi +Vr
i=1

T E—
(1+ RIR)"

A RIR meghatdrozasakor abbdl a feltételezésb6l indulunk ki, hogy a jov6beni
készpénzaramlasok konstans mdédon ujra befektethet6ek egy hozamratan, amely egyenl6 a belsé
megtérilési rataval. A RIR akdr egymdst kovetd probdlkozdsok, akdr az IRR pénzigyi funkcid
hasznalataval szamolhato ki.

17



Egy befektetési dontés megalapozasa érdekében Osszevetésre keril a belsé megtérilési rata
az el6z6leg meghatarozott aktualizalasi tényezével (a), és amennyiben a RIR =befektetési tervezet,
elfogadasra kerdil, ellenkez6 esetben, a projekt elutasitdsa sziikséges.

A befektetési projektek mads elemzési kritériumait is hasznaljak, mint példaul a befektetés
megtérilésének hatdrideje, és a nyereségességi mutatok.

A befektetés megtérilésének hatarideje Ugy hatdrozhaté meg, mint a befektetés
koltségeinek visszaszerzéséhez sziikséges id6 (évben, hdnapban kifejezve), a befektetés altal
el6idézett készpénzaramlatok alapjan.

A nyereségességi mutatok a felbecsilt és megszerzett készpénzaramlasok aktualizalt teljes
mértéke kozti és a befektetés koltségeinek mértéke kozti 6sszefliggés. A nyereségességi mutatok az
alabbi egyenlet alapjan kertilnek megallapitasra:

Zn:CFi +Vr

i=1
1+a)"
p=ra”
Egy befektetési projekt kivalasztasanak feltétele, a nyereségességi mutatdkat hasznalva, az,
hogy ez a mutaté az egységnél nagyobb értékd legyen.
Ahogyan az el6z6ekben megfigyelhettiik, egy befektetési projekt jovedelmez&sége fontos
szerepet jatszik a befektetési dontés meghozataldban.

A munka feltevések a kévetkez6kre vonatkoznak:

- Az ipari épitkezés kategéridjanak beazonositasa, amelyre az 6sszehasonlité elemzést végzik
(feltilet, cél, aktudlis felszereltség, hagyomanyos energiaforrasok), a figyelembe vett standard
egy elemzést feltételez 3.000 nm teriletl csarnok esetén (amelybdl 70% gyarté felllet, és
30% adminisztracios felllet),

- A megujuld energia el6allitasi alternativajanak beazonositasa

3.2. POLGARI EPITKEZESEK ESETEBEN HASZNALT MODSZERTAN

A polgari épitkezések esetében a befektetések gazdasagi hatékonysaganak elemzési
maodszertana hasonld a fent bemutatott ipari épitkezések esetében, azzal a megjegyzéssel, hogy
ebben az esetben a maradvany érték nulla lesz.

- A munka feltevések a kovetkez6kre vonatkoznak:

- A polgari épitkezés kategdriajanak beazonositdsa, amelyre az 6sszehasonlitd elemzést végzik
(felilet, cél, aktudlis felszereltség, hagyomanyos energiaforrasok), a figyelembe vett standard
egy elemzést feltételez 120 nm teriiletd, 3 személybdl allé csaladi haz esetén

- Az optimalis alternativa meghatarozdsa gazdasagi szempontbdl megujuld energia
el6allitdsara vonatkozdan.
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3.3. Muliszaki specifikacid és az elemzéshez sziikséges input adatok ipari épiileteknél
Magyarorszagon

Hipotézisek:

A tanulmany sordn a hagyomdnyos és a vele szemben allitott megujulé energia ellatds vizsgalata
soran az éplletek szerkezetei, vezérlés-, szabalyozastechnikai, ill. épliletgépészeti szekunder oldali
kialakitasai megegyeznek. Eltérések a primer energiaforras és annak f(itési és haszndlati melegviz
elGallitas céljara torténd felszandlasaban térnek el. Az éplilet Osszes hatarold szerkezetének
héatbocsatasi tényezdje (U[W/m2K]) megfelel, vagy jobb tulajdonsaggal rendelkezik, mint a jelenleg
Magyarorszagon érvényben lévé 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerinti meghatarozott hatarértékek
(szerkezetek pontos értékei mellékelt szamitasban taldlhatéak). Az épiilet mindkét esetben egy 3000
m2 Osszesitett hasznos alapterilettel rendelkezé ipari létesitmény, melyben a termelé és az
adminisztrativ, irodai részek megosztasa 70-30%. Az éplilet primer energia fogyasztasanak szamitasa
a Magyarorszagon érvényben lévé Epiiletek energetikai jellemz8inek tanusitasardl sz6lé 176/2008.
(V1.30.) Kormanyrendelet alapjan tortént. A Primer energiaelldté rendszereknél a Csongrad
megyében mikodd koziuzemi foldgaz és elektromos aram szolgdltaték altal biztositott adatokat
hasznaltuk fel. Foldgaz esetében ez a GDF SUEZ Zrt., mig elektromos normal és h@szivattyus tarifa
esetén EDF DEMASZ Zrt., melyek esetében a tanulmény késziiltekor aktudlis energiadr adatokat
hasznaltuk fel. Felvett értékek a kovetkezbek:

e Normal elektromos aram tarifa: 48,203 HUF / kWh
e H{szivattyus elektromos aram tarifa: 29,815 HUF / kWh
e Foldgaz tarifa: 10,2924 HUF / kWh (2,859 HUF / MJ)

(Az arak az altalanos forgalmi adét tartalmazzak.)

— Hagyomanyos energiaellatasi megoldasanal alacsony hémérsékletl (nem kondenzacids) foldgaz
UzemU kazant biztositunk, melynek segitségével a f(itési célokat, ill. a hasznalati melegviz
ellatasat feltételezzik. A flitési rendszert ellaté gerincvezeték el6remend és visszatéré vizhGfoka
50/45°C, azaz 10K héfoklépcst feltételeztiink. A gerincvezetékben |évé h6hordozd kozeg
keringtetésérél fordulatszam szabdalyzasu szivattyd gondoskodik. Szabalyzasi rendszer
helyiségenként biztositott. Haszndlati melegviz készitése a korabban emlitett féldgaz Gzem(
alacsony hémérsékletli kazdnnal torténik egy indirekt fltés( ivoviz minGségli viz tarolasra is
alkalmas puffer taroldban. A hasznalati melegviz ellaté rendszer el van latva cirkulacids
szivattyuval a minden ponton allandé jelleg(i rendelkezésre allas biztosithatésaga érdekében. A
feni rendszer tanulmanyi 6sszehasonlitast érinté beruhazasi koltsége (kazan, vezérlés, hasznalati
melegviz puffer, gdz hdldzat, égéstermék elvezetés) a tanulmdany végzésekor aktudlis gyartoi
listaarak alapjan 7.700.000,- HUF (Az ar az altalanos forgalmi adét tartalmazza.)

— Megujuld energiaellatasi megoldasanal viz-viz Gizemd, primer oldalon vertikalis talajszondakbdl
allo, tovabba tetén elhelyezett sik rendszerld napkollektoros rendszert feltételeziink. F(tési
igényeket teljes egészében a hdszivattyuval biztositjuk, mig a hasznalati melegviz ellatdsat éves
szinten 50-50% lefedettségi aranyban megosztottan a hdszivattyu és a napkollektoros rendszer
kozott feltételezziik. A fltési rendszert ellatd gerincvezeték el6remend és visszatér6 vizhGfoka
50/45°C, azaz 10K hdéfoklépcsét feltételeztiink. A gerincvezetékben lévé héhordozd kozeg
keringtetésérél fordulatszdm szabalyzdsu szivattyd gondoskodik. Szabdlyzdsi rendszer
helyiségenként biztositott. Hasznalati melegviz készitése a korabban emlitett 50-50%
megosztasban a hdszivattyu és a napkollektorok segitségével torténik egy indirekt f(itésd ivéviz
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mind&ségl viz tarolasra is alkalmas puffer taroldban. A hasznalati melegviz ellaté rendszer el van
l[dtva cirkulaciés szivattydval a minden ponton allandé jellegl rendelkezésre allas
biztosithatésaga érdekében. A feni rendszer tanulmanyi Osszehasonlitast érint6é beruhdazasi
koltsége (hGszivattyu, vezérlés, h6cseréldk, flitési puffer tarold, hasznalati melegviz puffer,
vertikalis szondak, napkollektorok, szolar vezérlés) a tanulmany végzésekor aktudlis gyartdi
listadrak alapjan 37.500.000,- HUF (Az ar az altalanos forgalmi adét tartalmazza.)

3.4. Miiszaki specifikacid és az elemzéshez sziikséges input adatok civil épiileteknél
Magyarorszagon

Hipotézisek:

A tanulmany sordn a hagyomdnyos és a vele szemben allitott megujulé energia ellatds vizsgalata
soran az éplletek szerkezetei, vezérlés-, szabdlyozastechnikai, ill. éplletgépészeti szekunder oldali
kialakitasai megegyeznek. Eltérések a primer energiaforras és annak flitési és hasznalati melegviz
elGallitas céljara torténd felszandlasaban térnek el. Az éplilet Osszes hatdrold szerkezetének
héatbocsatasi tényezéje (U[W/m2K]) megfelel, vagy jobb tulajdonsaggal rendelkezik, mint a jelenleg
Magyarorszagon érvényben lévé 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerinti meghatarozott hatarértékek
(szerkezetek pontos értékei mellékelt szamitasban taldlhatoak). Az épilet mindkét esetben egy 120
m2 Osszesitett hasznos alapteriilettel rendelkezé csalddi haz. Az épillet primer energia
fogyasztasanak szamitdsa a Magyarorszagon érvényben 1évé Epiiletek energetikai jellemz8inek
tanusitdsardl szélé 176/2008. (VI.30.) Kormanyrendelet alapjan tortént. A Primer energiaellaté
rendszereknél a Csongrad megyében miikod6 kozizemi foldgaz és elektromos aram szolgaltatdk
altal biztositott adatokat hasznaltuk fel. Fldgaz esetében ez a GDF SUEZ Zrt., mig elektromos normal
és hészivattyus tarifa esetén EDF DEMASZ Zrt., melyek esetében a tanulmany késziiltekor aktualis
energiaar adatokat haszndltuk fel. Felvett értékek a kovetkezbek:

e Normal elektromos aram tarifa: 48,396 HUF / kWh
e H{szivattyus elektromos aram tarifa: 29,446 HUF / kWh
e Foldgaz tarifa: 10,2924 HUF / kWh (2,859 HUF / MJ)

(Az arak az altalanos forgalmi adét tartalmazzak.)

— Hagyomanyos energiaellatdsi megolddsanal alacsony hémérsékletli (nem kondenzacids) féldgaz
Uzem( kazant biztositunk, melynek segitségével a f(itési célokat, ill. a hasznalati melegviz
ellatasat feltételezzik. A flitési rendszert ellaté gerincvezeték el6remend és visszatérd vizh6foka
50/45°C, azaz 10K hdéfoklépcst feltételeztiink. A gerincvezetékben Iévé h6hordozd kozeg
keringtetésérél fordulatszam szabalyzasu szivattyd gondoskodik. Szabdlyzasi rendszer
helyiségenként biztositott. Haszndlati melegviz készitése a korabban emlitett féldgaz Gzemd
alacsony hémérsékletli kazannal torténik egy indirekt fltés( ivoviz minGségli viz tarolasra is
alkalmas puffer taroléban. A haszndlati melegviz ellaté rendszer el van latva cirkulacios
szivattyuval a minden ponton allandé jelleg(i rendelkezésre allas biztosithatésaga érdekében. A
feni rendszer tanulmanyi 6sszehasonlitast érinté beruhazasi koltsége (kazan, vezérlés, hasznalati
melegviz puffer, gdz hdlozat, égéstermék elvezetés) a tanulmany végzésekor aktualis gyartdi
listadrak alapjan 2.100.000,- HUF (Az ar az altalanos forgalmi adot tartalmazza.)

— Megujulé energiaellatdsi megoldasanal viz-viz izem(, primer oldalon vertikalis talajszondakbél
allé, tovdbba tetén elhelyezett sik rendszerd napkollektoros rendszert feltételeziink. F(tési
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igényeket teljes egészében a hdszivattyuval biztositjuk, mig a hasznalati melegviz ellatasat éves
szinten 50-50% lefedettségi aranyban megosztottan a hdszivattyu és a napkollektoros rendszer
kozott feltételezziik. A fltési rendszert ellatd gerincvezeték el6remend és visszatéré vizh6foka
50/45°C, azaz 10K hdéfoklépcsét feltételeztiink. A gerincvezetékben |évé héhordozd kozeg
keringtetésérél fordulatszam szabdalyzasu szivattyd gondoskodik. Szabalyzasi rendszer
helyiségenként biztositott. Hasznalati melegviz készitése a kordbban emlitett 50-50%
megosztasban a hdszivattyu és a napkollektorok segitségével torténik egy indirekt fltésd ivoviz
minGségl viz tarolasra is alkalmas puffer taroldban. A hasznalati melegviz ellatdé rendszer el van
latva cirkulaciés szivattyuval a minden ponton allandd jellegl rendelkezésre allas
biztosithatésaga érdekében. A feni rendszer tanulmanyi Osszehasonlitast érinté beruhazasi
koltsége (hGszivattyd, vezérlés, h6cseréldk, flitési puffer tarold, hasznalati melegviz puffer,
vertikalis szondak, napkollektorok, szolar vezérlés) a tanulmany végzésekor aktudlis gyartdi
listadrak alapjan 3.800.000,- HUF (Az ar az altalanos forgalmi adét tartalmazza.)

4. FEJEZET. A MEGUJULO ENERGIA FORRASOK HASZNALATANAK
HATEKONYSAGI VIZSGALATA

Miel6tt elmeriilnénk egy hdszivattyd hasznalata gazdasagi hatékonysag-vizsgalatanak
részleteiben, tekintsiik 4t ennek mikodési alapelveit.

A hészivattyukndl haszndlt hiit6kézeg (a freont kivalté R 407C, R 417A, Propdn) cseppfolyds
allapotban kerdl a parologtatdoba. A hiit6kozeg hasznélatat ennek alacsony forras/gazosodasi pontja
(nagyon alacsony, 02C alatti hémérsékletek) és magas (h6-) energiatarold tulajdonsaga indokolja,
mely energia cseppfolyds allapotbdl légnemdlvé vallaskor felszabadul, ezt kévetéen a hiitékozeg
visszanyeri eredeti halmazallapotat (cseppfolydssa vallik).

A parologtatéban a h(it6kozeg atveszi a héforras (viz, talaj, leveg6) energidjat Clausius
termodinamikai egyenlete szerint és gaznemdvé alakul. A gaznem( h(it6kdzeg a kompresszorba
ker(ilve s(ritésnek lesz alavetve, mely kdvetkeztében, a Joule&Kelvin torvény szerint, emelkedik a
héfoka. A tobbleth6fokot Clausius termodinamikai elve alapjan atveszi a h6kozeg és elszallija ezt a
fltésrendszerbe (padld-, fal- vagy mennyezetf(ités, ventilldciés konvektorok vagy flit6radiatorok)
vagy melegviz el6allitdsara hasznalja.

A felgyllt héenergia leaddsa utdn a h(it6kozeg fokozatosan visszanyeri eredeti
halmazallapotat (cseppfolydssa vallik), atmegy egy tagulasi szelepen amely utan megszinik a
kompresszor alal létrehozott nyomas és kitagul. A fentiekben leirt ciklus ismétl6dik egy
hermetikusan lezart rendszerben, a hdszivattyl energiat szivattylz a hiit6kozeg és a kompresszor
segitségével a héforras (viz, talaj, levegd) fel6l a flitési rendszer altal hasznalt h6kozeg iranyaba.

A fentiek alapjan lathatd, hogy a hGszivattyl mikodése igen egyszer(i elveken alapul és kevés
mozgo alkatrészt igényel, ami jelent6sen megndveli a h@szivattyuk élettartamat egyéb f(itési
rendszerekkel szemben. A hd@szivattyd nem igényel idGszakos karbantartdast, nem bocsat ki
szennyez6 anyagokat, barhova el lehet helyezni, csendes a muikodése és a jovére nézve,
mindenképpen egy biztos befektetésnek szamit.
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4.1. A GAZDASAGI HATEKONYSAGI ELEMZESE ROMANIARA VONATKOZOAN

4.1.1 AZIPARI EPULETEK ENERGETIKAI HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA ROMANIABAN

A. A tovdbbiakban egy 6sszehasonlitd elemzés ker(il bemutatdsra egy hészivattyu alapu beruhazas
és egy foldgaz flitésii h6kozpont k6zott.

e Foldgaz hdékozpont:

180 kw 0Osszteljesitményl kondenzacidés gazkazan,

150 kw -os

folyadékhtité/chiller, padlo flités-h(ités rendszerrel, a rendszer f(it6 teljesitménye 180 kw;
o Geotermikus hdszivattyu rendszer, 180 kw 6sszteljesitmény, padld flitésére és hiitésére.

A beruhazasok hatékonysagi mutatéinak megallapitasa

A beruhazadsok hatékonysagi mutatdinak meghatarozasdhoz az alabbi alapadatokat vessziik

szamitasba:

GAZKAZAN

CHILLER

Beruhdzas értéke (RON) — Gazkazan

1 | és ftasrendszer 416.491,94 | Nyari fogyasztas (0) 800
2 | Eves fogyasztas 6ra/év (h) 1.620,00 | Fogyasztas/é (kw/d) 50
3 | Eves foldgaz fogyasztas(m?3) 31.590,00 | Egységdr kwh (RON/kwh) 0,43
4 | Foldgaz egységar (RON/ m3) 1,17 | Eves villamos energia kdltség (RON) 17.320
5 | Eves foldgaz koltség (RON) 37.086,66
6 | Eves dsszkoltség (RON) 54.406,66
HOSZIVATTYU
1 | Beruhazas értéke (RON) 471.137,90
Eves fogyasztdas dra/év (h)
2 | - flités 1620
- hiités 800
3 | Eves fogyasztas — villamos energia/év (kwh) | 97.818,00
4 | Egységar kwh (RON/kwh) 0,43
5 | Osszes villamos energia kdltség/év (RON) 42.355,19

Megallapitjuk a hGszivattyus és a hagyomanyos beruhazas kozotti koltség kilombséget, ezt az

Osszeget vetjlik elemzés ala.

Ezen felll, a két valtozat fogyasztasi koltségei kozotti kiilombség mutatja az Gzemeltetési
id6szakra szamitott pénzforgalmat. A tovabbiakban bemutatjuk az el6z6 feltételezésre vonatkozd

hatékonysagi mutatdkat.
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Az aktualis nettd érték megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON | 54.645,97
2 Osszes koltség RON 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON | 54.645,97 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 Aktualizaldsi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON | -54.645,97 | 11.478 | 10.931 | 10.411 9.915 9.443 8.993
8 Osszevont pénzforgalom | RON -54.646 | -43.168 | -32.237 | -21.827 | -11.912 | -2.469 | 6.524
9 | ANE RON 95.542
Sor 3 " , . , p . . .
sz, Megnevezés m.e. 7. év 8. év 9. év 10.év | 11.év | 12.év | 13.év | 14. év
1 | Beruhazas értéke RON
2 | Osszes kéltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 | Osszes haszon RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 | Nettd pénzforgalom RON | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 | Aktualizalasi rata % 5%
6 | Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 8.565 | 8.157 | 7.768 | 7.399| 7.046 | 6.711 | 6.391 | 6.087
8 Osszevont pénzforgalom RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 | 38.412 | 45.459 | 52.169 | 58.560 | 64.647
9 | ANE RON 95.542
Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes kéltség RON 42.355 | 42.355| 42355 | 42355 | 42.355| 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Aktualizaldsi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Osszevont pénzforgalom RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 | ANE RON 95.542
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A bels6 megtériilési rata meghatarozasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3.év 4. év 5.év | 6.év
1 Beruhazas értéke RON | 54.645,97
42.35 | 42.35
2 Osszes koltség RON 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 5 5
54.40 | 54.40
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 7 7
- 12.05 | 12.05
4 Nettd pénzforgalom RON | 54.645,97 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 1 1
5 Aktualizaldsi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 | 0,75
7 | FNA RON | -54.645,97 | 11.478 | 10.931 | 10.411 | 9.915| 9.443 | 8.993
RO
Osszevont pénzforgalom N -54.646 | -43.168 | -32.237 | -21.827 | -11.912 | -2.469 | 6.524
BMR RON 21,61%
Sorsz. Megnevezés m.e. | 7.év 8. év 9.év | 10.év | 11.év | 12.év | 13.év | 14.év
1 Beruhazas értéke RON
2 | Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
Osszes haszon RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
Netto
4 pénzforgalom RON | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 Aktualizalasi rata % 5%
Aktualizalasi
6 tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 8.565 8.157 | 7.768 | 7.399 7.046 | 6.711 6.391 6.087
Osszevont
pénzforgalom RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 | 38.412 | 45.459 | 52.169 | 58.560 | 64.647
9 BMR RON 21,61%
Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhdazas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON 12.051 | 12.051| 12.051| 12.051| 12.051 12.051
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Osszevont pénzforgalom RON 70.444 | 75.965| 81.223 | 86.231 | 91.000 | 95.542
9 BMR RON 21,61%
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A beruhazas megtériilési idejének megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5.év | 6.év
1 Beruhazas értéke RON | 54.645,97
42.35 | 42.35
2 Osszes koltség RON 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 5 5
54.40 | 54.40
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 7 7
- 12.05 | 12.05
4 Nettd pénzforgalom RON | 54.645,97 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 1 1
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényez§ 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 | 0,75
7 FNA RON | -54.645,97 | 11.478 | 10.931 | 10.411 9.915 | 9.443 | 8.993
RO
Osszevont pénzforgalom N -54.646 | -43.168 | -32.237 | -21.827 | -11.912 | -2.469 | 6.524
Megtériilési ido év 6. év4. honap
Sorsz. Megnevezés m.e. | 7.év 8. év 9.év | 10.év | 11.év | 12.év | 13.év | 14.év
Beruhazas értéke RON
Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
Osszes haszon RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
Nettd
4 pénzforgalom RON | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 Aktualizaldsi rata % 5%
Aktualizal3si
6 tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 8565 | 8157 | 7.768 | 7.399 | 7.046 | 6.711| 6.391| 6.087
Osszevont
pénzforgalom RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 | 38.412 | 45.459 | 52.169 | 58.560 | 64.647
9 Megtériilési ido év 6. év4. honap
Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 | 42355 | 42355 | 42355 | 42.355| 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Osszevont pénzforgalom RON 70.444 | 75.965| 81.223 | 86.231 | 91.000 | 95.542
9 Megtériilési ido év 6. év4. honap
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Jovedelmezdségi mutaté megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhdazas értéke RON | 54.645,97
2 Osszes koltség RON 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON | 54.645,97 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 Aktualizaldsi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON | -54.645,97 | 11.478 | 10.931 | 10.411 9.915 | 9.443 | 8.993
8 Osszevont pénzforgalom | RON -54.646 | -43.168 | -32.237 | -21.827 | -11.912 | -2.469 6.524
JovedelmezGségi
9 mutato 2,74
Sorsz. Megnevezés m.e 7. év 8. év 9. év 10.év | 11.év | 12.év | 13.év | 14.év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051 | 12.051
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 8.565 8.157 7.768 7.399 7.046 6.711 6.391 6.087
8 Osszevont pénzforgalom RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 | 38.412 | 45.459 | 52.169 | 58.560 | 64.647
9 JovedelmezGségi mutatd 2,74
Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes kéltség RON 42.355 | 42.355 | 42355 | 42355 | 42.355| 42.355
3 Osszes haszon RON 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Nettd pénzforgalom RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Aktualizaldsi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Osszevont pénzforgalom RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 Jovedelmezdségi mutato 2,74

A. A tovabbiakban §&sszehasonlitdé szamitast mutatunk be a hdészivattyd napkollektorral
kombinalva és a féldgaz flitésii h6kozpont kozott.

Foldgdaz ho6kozpont: 180 kw 0Osszteljesitményld kondenzdacidés gdzkazdn,
folyadékhité/chiller, padlo flités-h(ités rendszerrel, a rendszer f(it6 teljesitménye 180 kw;
Geotermikus h@szivattyu rendszer, 180 kw 6sszteljesitmény, padlo flitésére és h(itésére.
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e Napkollektorok: 24 vakumcsével elldtott napkollektor (2 darab), 18 vakumcsével ellatott
napkollektor, két hdészenzorral elldtott vezérlGegység, naplollektor rendszer keringtetd
szivattyuja tagulasi edénnyel és tartészerkezettel, napkollektor feltokté és védd készlet,
1000l-es hasznalati melegviztarold tartaly két h6cserél spirallal és tagulasi edénnyel.

A beruhazasok hatékonysagi mutatéinak megallapitasa

A beruhazasok hatékonysagi mutatdinak meghatarozadsahoz az alabbi alapadatokat vessziik

szamitdsba:
HOSZIVATTYU
1 Beruhazas értéke (RON, AFA nélkiil) 471.137,90
Eves fogyasztdas dra/év (h)
2 - flités 1620
- hiités 800
3 Eves fogyasztas — villamos energia/év (kwh) 97.818,00
4 Egységar kwh (RON/kwh) 0,43
5 Osszes villamos energia koltség/év (RON) 42.355,19
NAPKOLLEKTOR
1 Beruhdazas értéke (RON, AFA nélkiil) 33.500
2 Eves lizemanyag megtakaritas (m?3) 3.900
3 Foldgaz egységar (RON/m?3) 1,174
4 Osszes megtakaritas (RON) 4.579
GAZKAZAN CHILLER
Beruhdzas értéke (RON) — Gazkazan és L. s
1 | fitésrendszer 416.491,94 | Nyari fogyasztas (6) 800
2 | Eves fogyasztas 6ra/év (h) 1.620,00 | Fogyasztas/é (kw/d) 50
4 | Féldgaz egységar (RON/ m3) 1,17 | Eves villamos energia kéltség (RON) 17.320
5 | Eves foldgaz koltség (RON) 37.086,66
6 | Eves 6sszkoltségl (RON): 54.406,66

Megallapitjuk a hdszivattyus-napkollektoros és a hagyomanyos (foldgdz UGzem( kazd)
beruhdzas kozotti koltség kiilombséget, ezt az 6sszeget vetjik elemzés ala.
Ezen fellil, a két vdltozat fogyasztasi koltségei kozotti kilombség mutatja az lizemeltetési
id6szakra szamitott pénzforgalmat. A tovabbiakban bemutatjuk az el6z6 feltételezésre vonatkozd

hatékonysagi mutatdkat.
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Az aktualis nettdé érték megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0.év 1. év 2. év 3.év 4. év 5. év 6. év
Beruhdzds értéke RON 88.145,97
Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
Nettd
4 pénzforgalom RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
Aktualizalasi
6 tényez6 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 12.410
Osszevont
pénzforgalom -88.146 -72.308 -57.224 -42.858 -29.177 -16.146 -3.737
ANE RON 119.101
Sorsz. Megnevezés m.e. 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12. év 13. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 | 42.355 | 42355 | 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 11.819 11.256 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
Osszevont
8 pénzforgalom 8.082 19.338 | 30.058 | 40.267 | 49.990 59.250 68.070
9 ANE RON 119.101
Sorsz.. Megnevezés m.e 14. év 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Osszevont pénzforgalom 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 | 119.101
9 ANE RON 119.101
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A bels6 megtériilési rata meghatarozasa

Nr. M . m.e 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5.év | 6.év
Crt. egnevezés
1 Beruhazas értéke RON 88.145,97
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 | 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 | 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 | Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 | 12.410
8 | Osszevont pénzforgalom -88.146 -72.308 | -57.224 -42.858 -29.177 | -16.146 | -3.737
9 | BMR % 18,2%
Sorsz. Megnevezés m.e. 7. év 8. év 9. év 10. év 11 év 12, év 13. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON | 58.985 | 58.985 | 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON | 16.630 | 16.630 | 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizélasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON | 11.819 | 11.256 | 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Osszevont pénzforgalom 8.082 | 19.338 | 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 BMR % 18,2%
Sorsz. Megnevezés m.e. 14. év 15. év 16. év 17. év 18 év 19. év 20. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Osszevont pénzforgalom RON 76.469 84.468 92.087 99.342 | 106.253 | 112.834 | 119.101
9 BMR % 18,2%

29




A beruhazas megtériilési idejének megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 88.145,97
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 | 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 | 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 | 12.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -88.146 -72.308 | -57.224 -42.858 -29.177 | -16.146 -3.737
9 Megtériilési id6 év 7. év 4. hénap

Sorsz. Megnevezés m.e. 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12, év 13. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON | 58.985 | 58.985 | 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON | 16.630 | 16.630 | 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON | 11.819 | 11.256 | 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Osszevont pénzforgalom RON 8.082 | 19.338 | 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 Megtérilési id6é év 7. év 4. hénap

Sorsz.. Megnevezés m.e 14. év 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Osszevont pénzforgalom RON 76.469 84.468 92.087 99.342 | 106.253 112.834 | 119.101
9 Megtériilési id6 év 7. év 4. hénap

JovedelmezGségi mutaté megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3.év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 88.145,97
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 | 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 | 58.985
4 Netté pénzforgalom RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 | 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 | 12.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -88.146 -72.308 | -57.224 | -42.858 | -29.177 | -16.146 | -3.737
9 Jovedelmezbségi mutato 2,35
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Sorsz. Megnevezés m.e. 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12, év 13. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355| 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 | 58.985 | 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Netté pénzforgalom RON | 16.630 | 16.630 | 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON | 11.819 | 11.256 | 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Osszevont pénzforgalom RON 8.082 | 19.338 | 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 Jovedelmezbségi mutatd 2,35

Sorsz.. Megnevezés m.e 14. év 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Osszes haszon RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Nettd pénzforgalom RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Osszevont pénzforgalom RON 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 | 119.101
9 Jovedelmez6ségi mutatd 2,35

4.1.2. LAKOEPULETEK ENERGETIKAI HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA ROMANIABAN

A tovabbiakban egy 6sszehasonlitd elemzés ker(il bemutatdsra egy hészivattya alapt beruhazas és
egy foldgaz fiitésii h6kozpont kozott.
Foldgaz hékozpont: 28 kw Osszteljesitményld kondenzdaciés gazkazan,
rendszerrel, a rendszer f(it6 teljesitménye 12 kw;

e Viz-viz geotermikus hészivattya rendszer, 13 kw Osszteljesitmény,

rendszerrel, a rendszer f(it6 teljesitménye 12 kw.

120 nm padlofiités

A beruhazasok hatékonysagi mutatdinak megallapitasa

120 nm padlofiités

A beruhazasok hatékonysagi mutatdinak meghatadrozdsahoz az alabbi alapadatokat vessziik

szamitasba:

HOSZIVATTYU
1 | Beruhazas értéke (RON) 50.337,85
2 | Eves fogyasztas 6ra/év (h) 1.960,00
3 | Eves fogyasztas — villamos energia/év (kwh) | 5.000,00
4 | Egységar kwh (RON/kwh) 0,43
5 | Osszes villamos enegrgia kdltség/év (RON) 2.165,00
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Osszeget vetjlik elemzés ala.

GAZKAZAN
1 | Beruhdazas értéke (RON) — Gazkazan és flitésrendszer | 43.820,00
2 | Eves fogyasztas 6ra/év (h) 1.960,00
3 | Eves foldgaz fogyasztas(m?) 2.584,00
4 | Foldgaz egységar (RON/ m3) 1,174
5 | Eves foldgaz koltség (RON) 3.033,62

Megallapitjuk a hészivattyls és a hagyomanyos beruhazas kozotti koltség kilombséget, ezt az

Ezen felll, a két valtozat fogyasztasi koltségei kozotti kiilombség mutatja az Gzemeltetési
id6szakra szamitott pénzforgalmat. A tovabbiakban bemutatjuk az el6z6 feltételezésre vonatkozé
hatékonysagi mutatdkat

Az aktualis nettd érték megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0. év 1. év 2.év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhdazas értéke RON 6.517,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.518 | -5.691 | -4.903 | -4.152 | -3.438 | -2.757 | -2.109
9 | ANE RON 4.307

Sorsz. Megnevezés m.e 7.év | 8.év | 9.év | 10.év | 11.év | 12.év | 13.év 14, év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON | 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON | 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Osszevont pénzforgalom RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 | ANE RON 4.307
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Sorsz. Megnevezés m.e 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nett6 pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Osszevont pénzforgalom RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 | ANE RON 4.307

A bels6 megtériilési rata meghatarozasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 6.517,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.518 | -5.691 | 4903 | -4.152 | -3.438 | -2.757 | -2.109
9 BMR RON 11,9%

Sorsz. Megnevezés m.e 7.év | 8.év | 9.év | 10.év | 11.év | 12.év | 13.év 14. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON | 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Osszevont pénzforgalom RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 BMR RON 11,9%
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Sorsz. Megnevezés m.e 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhazas értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nett6 pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Osszevont pénzforgalom RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 BMR RON 11,9%

A beruhazas megtériilési idejének megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 6.517,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.518 | -5.691 | 4903 | -4.152 | -3.438 | -2.757 | -2.109
9 Megtériilési id6 év 10. év 8. honap

Sorsz. Megnevezés m.e 7.év | 8.év | 9.év | 10.év | 11.év | 12.év | 13.év 14. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON | 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Osszevont pénzforgalom RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 Megtérilési id6 év 10. év 8. honap
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Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év
1 Beruhdazas értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nett6 pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Osszevont pénzforgalom RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 Megtériilési id6 év 10. év 8. honap

JovedelmezGségi mutaté megdllapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e. 0. év 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 6.517,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.518 | -5.691 | 4903 | -4.152 | -3.438 | -2.757 | -2.109
9 Jovedelmezdségi mutato ani 1,66

Sorsz. Megnevezés m.e. 7.év | 8.év | 9.év | 10.év | 11.év | 12. év 13. év 14. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 | 2.165 | 2.165 | 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 | 3.034 | 3.034 | 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034
4 Nettd pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezé 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Osszevont pénzforgalom RON | -1.492 -904 -344 189 697 | 1.181 1.642 2.080
9 JovedelmezGségi mutato ani 1,66
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Sorsz. Megnevezés m.e. 15. év 16. év 17. év 18. év 19. év 20. év

1 Beruhazas értéke RON

2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Nett6 pénzforgalom RON 869 869 869 869 869 869
5 Aktualizalasi rata % 5%

6 Aktualizalasi tényezd 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Osszevont pénzforgalom RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 Jovedelmezdségi mutato 1,66

A. A tovabbiakban Gsszehasonlitd szamitast mutatunk be a hdszivattyu napkollektorral kombinalva
és a féldgaz flitésii h6kozpont kozott.
Foldgaz h6kozpont: 28 kw 0Osszteljesitményl kondenzdacids gazkazan 120 nm padléfiités

rendszerrel, a rendszer f(it6 teljesitménye 12 kw;

Viz-viz geotermikus hdszivattyu rendszer, 13 kw Osszteljesitmény, 120 nm padlofiités, a

rendszer f(itési teljesitménye 12 kw.

Napkollektorok: 2 napkollektor, 200 | melegviztarold tartaly a szlikséges szerelvényekkel.

A beruhazasok hatékonysagi mutatdinak megallapitasa

A beruhazasok hatékonysagi mutatdinak meghatdrozadsahoz az alabbi alapadatokat vessziik

szamitdasba:
HOSZIVATTYU
1 Beruhazas értéke (RON afa-VAL) 50.337,85
2 Eves fogyasztdas dra/év (h) 1.960,00
3 Eves fogyasztas — villamos energia/év (kwh) 5.000,00
4 Egységar kwh (RON/kwh) 0,43
5 Osszes villamos enegrgia koltség/év (RON) 2.165,00
NAPKOLLEKTOR
1 Beruhazas értéke (RON, AF4-VAL) 10.800
2 Eves (izemanyag megtakaritas (m?) 870
3 Foldgaz egységar (RON/m?3) 1,174
4 Osszes megtakaritas (RON) 1.021
GAZKAZAN
1 | Beruhdzas értéke (RON afa-VAL) — Gazkazan és flitésrendszer 43.820,00
2 | Eves fogyasztds 6ra/év (h) 1.960,00
3 | Eves foldgaz fogyasztas(m?) 2.584,00
4 | Foldgaz egységar (RON/ m3) 1,174
5 | Eves f6ldgaz kéltség (RON) 3.033,62
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Megallapitjuk a hdszivattyus-napkollektoros és a hagyomanyos beruhdzds kozotti koltség
kiildombséget, ezt az 6sszeget vetjik elemzés ala.
Ezen fellil, a két valtozat fogyasztasi koltségei kozotti kiilombség mutatja az Gzemeltetési

e’

id6szakra szamitott pénzforgalmat. A tovabbiakban bemutatjuk az el6z6 feltételezésre vonatkozd
hatékonysagi mutatdkat.

Az aktualis netto érték megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0.év 1. év 2. év 3.év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 17.317,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizdlasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -17.318 | -15.518 -13.804 | -12.171 | -10.616 -9.135 -7.725
9 | ANE RON 6.236

Sorsz. Megnevezés m.e 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12, év 13. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényez6 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.382 -5.102 -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 ANE RON 6.236

Sorsz. Megnevezés m.e. 14. év 15. év 16. év 17. év 18 év 19. év 20. év
1 Beruhdazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényez6 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Osszevont pénzforgalom RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 ANE RON 6.236
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A bels6 megtériilési rata meghatarozasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0.év 1. év 2. év 3.év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 17.317,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -17.318 | -15.518 -13.804 | -12.171 | -10.616 -9.135 -7.725
9 BMR % 8,94%

Sorsz. Megnevezés m.e 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12, év 13. év
1 Beruhazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.382 | -5.102 | -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 BMR % 8,94%

Sorsz. Megnevezés m.e. 14. év 15. év 16. év 17. év 18 év 19. év 20. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizdlasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Osszevont pénzforgalom RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 BMR % 8,94%
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A beruhazas megtériilési idejének megallapitasa

Sorsz. Megnevezés m.e 0.év 1. év 2. év 3.év 4. év 5. év 6. év
1 Beruhazas értéke RON 17.317,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -17.318 | -15.518 -13.804 | -12.171 | -10.616 -9.135 -7.725
9 Megtériilési id6 év 13. év 7. hénap

Sorsz. Megnevezés m.e 7. év 8. év 9. év 10. év 11. év 12, év 13. év
1 Beruhazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Osszevont pénzforgalom RON -6.382 | -5.102 | -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 Megtériilési id6 év 13. év 7. hénap

Sorsz. Megnevezés m.e. 14. év 15. év 16. év 17. év 18 év 19. év 20. év
1 Beruhdzas értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Aktualizdlasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Osszevont pénzforgalom RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 Megtériilési id6 év 13. év 7. hénap
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Jovedelmezdségi mutaté megallapitasa

g'rrt‘_ Megnevezés u.m Anul0 | Anull Anul 2 Anul3 | Anul4 | Anul5 | Anulé
1 Beruhdazas értéke RON 17.317,85
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 | Nettd pénzforgalom RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 | Aktualizalasirata % 5%
6 | Aktualizalasi tényezd 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Osszevont pénzforgalom RON -17.318 | -15.518 -13.804 | -12.171 | -10.616 -9.135 -7.725
9 | Lovedelmezési mutato 2,18

(I:\lrrt.. Megnevezés u.m Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anulll | Anul12 | Anul13
1 | Beruhdzds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 | Aktualizalasi rata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 | Osszevont pénzforgalom RON -6.382 | -5.102 | -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 Jovedelmezési mutato 2,18

(I:\lrrt.. Megnevezés u.m Anul14 | Anull5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 | Beruhazds értéke RON
2 Osszes koltség RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Osszes haszon RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Nettd pénzforgalom RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 | Aktualizalasirata % 5%
6 Aktualizalasi tényezd 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Osszevont pénzforgalom RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 Jovedelmezési mutato 2,18
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4.2 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK MAGYARORSZAGI HASZNALATANAK GAZDASAGI
HATEKONYSAGI ELEMZESE

A koltség-haszon elemzés altalanos feltételezései
A projekthez kapcsolddo koltség-haszon elemzés a kovetkezd dokumentumok alapjan késziilt:

- COWI Magyarorszag altal készitett ,Mddszertani utmutato kéltség-haszon elemzéshez, 2009”
(érvényes: 2009. marcius 6-t6l) ciml dokumentum (a tovabbiakban: CBA utmutatd),

- az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ,,A 2007-2013-as uj programozdsi idészak. Modszertani
dokumentumok 4. sz. munkadokumentum a kéltség-haszon elemzés elvégzésének
maodszertani utmutatdja” ciml dokumentum

- az Eurdpai Bizottsag altal kiadott , Guide to Cost-Benefit Analysis of investment projects”(a
tovabbiakban: EU-Utmutatd).

Jelen fejezetben az alkalmazott gazdasdgi hatdsvizsgalat koltség-haszon elvli modelljének
legfontosabb eredményeit mutatjuk be. Roviden ismertetjik a szamitdsok soran alkalmazott
alapelveket, melyek ismerete az alkalmazott modell és mddszertan megértéséhez, illetve a kapott
eredmények helyes értelmezéséhez feltétlenil sziikségesek. Ezt kdvetGen a CBA uUtmutato altal
elvart mutatok segitségével értékeljik a projektjavaslatot.

A részletes szamitdsokat a CBA_LM_110516.xIs (a tovabbiakban: CBA file) file tartalmazza.
Moddszertani alapelvek

Az elemzés a projektjavaslatok értékelésére vonatkozd, legszélesebb szakmai kérdkben elfogadott
modszertani ajanlasoknak, valamint a CBA utmutatd elvarasainak megfelel6en diszkontalt pénzaram
(cash flow) médszer alkalmazdasdval valdsul meg.

A beruhazasok hatékonysagdnak vizsgdlatadhoz felhaszndlhaté mutatdészamokat két f6
csoportba oszthatjuk (Bealey — Meyers 1999):

1. statikus mutatdszamok, amelyek nem veszik figyelembe az id6tényezét,
2. dinamikus mutatészamok, amelyek figyelembe veszik az id6tényez6t.

A projekt pénziigyi megvaldsithatosaganak, megtérilésének vizsgalatakor a statikus
koltségvetéssel szemben dinamikajaban vizsgaljuk a pénziigyeket, ugyanis befektetések kozotti
valasztashoz és az értékeléshez az Un. diszkontalt cash-flow mddszereket tartjuk megfelel6nek. Ezek
ugyanis a projekt teljes élettartama alatt figyelembe veszik a pénzaramlas- Osszegeket és az
idébeli esedékességeket is. A pénz idGértéke egy fontos alapelv. A pénz id6értéke azt jelenti, hogy
ugyanannak az osszegnek kilonb6z6 az értéke ma és a jov6ben. Ez az érték kilonboz6ség tobb
tényez6 egyittes kovetkezménye: ezek az inflacid, kockazat, ,,opportunity cost”.

A pénz jelenértéke képletben (lllésné 1998):

PV=FVH-{ ! }
(1+7r)

ahol:
PV a jovGben esedékes pénz jelenértéke
FV, a barmely j6v6ben esedékes pénzdsszeg
r a diszkontrata (évi kamatlab, megtériilési vagy hozamrata)
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Beruhazasok gazdasagi elemzésénél gyakran alkalmazott moddszer a beruhazas nettéd
jelenértékének (Net Present Value, NPV) meghatdrozasa. A nettd jelenérték dinamikus mutatészam,
tehat figyelembe veszi az id6tényez6 szerepét is. Talan a legfontosabb és legelterjedtebb mddszer az
egyes befektetési lehetfségek és gazdasagi dontések megitélésekor. Legyen az egy vallalatba valé
befektetés, egy draga targyi eszk6z megvétele, vagy egy Uj projektrél valé dontés, a nettd jelenérték
szamitds minden esetben megfelel§ iranytlként hasznalhatd. Definicié szerint a nettd jelenérték
megegyezik a befektetés altal a jov6ben generalt varhatd pénzaramok (cash-flow) jelenre diszkontalt
értékével, amelyet az eredeti befektetés 6sszegével csokkentiink.

A netto jelenérték megmutatja a projekt idGtartama alatt keletkezd pénzaramok (bevételek
és kiadasok, azaz hasznok és koltségek) jelenre diszkontalt értékét. Egy projektet akkor érdemes
megvaldsitani, ha az NPV >0. Vagyis: ha egy befektetés koltségeinknél tobbet hoz, azaz nettd
jelenértéke pozitiv, megéri befektetniink. Minél nagyobb az érték, anndl kedvezdébb a projekt.

Képletszerlen az alabbi 6sszefliggés hatdrozza meg a netté jelenértéket (lllésné 1998):
n Ct
i=1 (1+r)t
Co az eredeti befektetés 6sszege
C: (t=1, 2, ..., n) a t-edik évben keletkez6 pénzdram
r a diszkontrata
A megtériilési id6 — mint egy masik kiemelt beruhazas-gazdasdgossagi mutatészam — azt
fejezi ki, hogy a vallalkozas hany év alatt kapja vissza az eredetileg befektetett pénzt a beruhazas
eredményeként jelentkez6 jovedelmekbdl. Els6 megkdzelitésben, definicié szerint statikus mutatd,
vagyis nem veszi figyelembe az id6tényez6t.

NPV =—C, +

Képlettel:
B
B.=—, ahol
1 Ny

B; = a beruhazas megtériilési ideje
Ny = a beruhazassal egy év alatt elérhetd atlagos nyereség
B = a beruhdzas megvaldsitdsdhoz szlikséges pénzbefektetés.

A projekt gazdasagi hatdsvizsgdlatanal diszkontaljuk a pénzdramlasokat (vagyis a statikus
mutatébdl dinamikusat transzformalunk), miel6tt meghatarozndnk a megtériilési id6t. A diszkontdlt
megtérilési szabaly arra a kérdésre vdlaszol, hogy hany idGszakon keresztil kell a programnak
m(ikddnie ahhoz, hogy a nettd jelenérték szempontjabdl is legyen értelme a befektetésnek?

A fentebbiekbdl [athatd, hogy a jovSbeni pénzdramok becslése mindenféle
beruhdzdsgazdasagossdgi szamitds alapja. A beruhdzasi dontések folyamataban kulcsfontossagu
feladat a beruhazassal kapcsolatos pénzaramok becslése. A beruhazasokra tipikusan az a jellemzé,
hogy nagy Osszegl kezdeti pénzkidramldst kovetelnek meg, amit nettd befektetésnek neveziink
(lllésné 1998). Ezért fontos, hogy a beruhazastdl elvart jovGbeni teljesitményeket is nettd
pénzaramokban mérjik.

Lényeges, hogy a beruhazasok értékelésénél csak a pénzaramok relevansak. A pénzaram vagy
cash-flow legegyszerlibben Ugy definidlhatdé, mint egy id&szak alatt ténylegesen befolyt és
ténylegesen kifizetett pénzosszegek kiilonbsége. A beruhazasi javaslatok pénziigyi életképességének
megitéléséhez a pénzaram alkalmasabb, mint a szamviteli értelemben kimutatott eredmény. A
szamviteli eredmény megdllapitasakor egyrészt olyan raforditasokat is figyelembe vesziink, amelyek
nem jarnak tényleges targyévi pénzkiadassal. A szamviteli eredmény tovabba nagyban fligg a
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szamviteli torvény altal engedélyezett értékelési eljarasok kozotti valasztastdl is. EbbdI kifolydlag a
projekt gazdasagi hatdsvizsgdlatanal kiemelt figyelmet forditunk a beruhdzas jovébeni
pénzdramainak matematikai-statisztikai mdédszerekkel torténd igen koriltekinté meghatarozasara, a
pénzaramok jellegét a lehet6 legjobban leiré fliggvények illesztésére.

A matematikai-statisztikai eljardsokon alapuld el6rejelzési mddszerek elsésorban a kevésbé
Osszetett jelenségek rovidebb tava jov6jének elGrejelzésére, progndzisdnak elkészitésére
alkalmasak. Altaldban hasznélatuk el&feltétele, hogy megfeleld hosszisdgl adatbazis 4lljon
rendelkezésre a jelenségek multjanak és jelenének szamszer( leirdsahoz és értékeléséhez (ME 2003).

Az idGsor alapirdnyzata jol kozelitheté a tényleges adatokhoz illesztett analitikus
fliggvényekkel is. A flggvények meghatdrozdsara dltaldban a legkisebb négyzetek madszere
hasznalatos. Matematikailag az a flggvénytipus tekinthet§6 a trendvonalnak, amelyik a
legszorosabban illeszkedik az id6sor megfigyelt adataihoz. A legszorosabb illeszkedés
kovetelményének az a trendvonal felel meg, amelyre nézve a tényleges értékek és a
fliggvényértékek eltéréseinek négyzetosszege minimalis (Petres — Toth 2003, Siegel 1988).

i(yf _j;i)z = ielz = min
i=1 i=l

ahol
yi : tényleges értékek
¥ : becsult érték
n : az idésor tagjainak szama

A kivalasztott valtozatra vonatkozéan a projekt cash-flowjanak becslésével kiszamitjuk a projekt
aldbbi kiemelten fontos pénzligyi teljesitmény mutatait:

a) Pénzligyi nettd jelenérték (FNPV)
Képlettel:
FNPV =-C, +
i=l1 (1+7")
Co az eredeti befektetés 0sszege
C: (t=1, 2, ..., n) a t-edik évben keletkezd pénzdram
r a diszkontrata

b) Pénzigyi bels6 megtérilési rata (FRR)
Képlettel:
FNPV =-C, + =0, ekkor r=FRR

P 1+r)

c) Koltség-haszon arany (BCR)
Képlettel:

>
BCR — i=1 (1+r)t

0

A megtériilési szamitasoknal tehat a nemzetk6zi mddszertan, valamint a CBA utmutaté alapjan a
kovetkezd alapelveket vessziik figyelembe:
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— Diszkontalt pénzaram (cash-flow) mddszert alkalmazunk®.

— A felmerilé tételeket fejlesztési kiilonbozet elven, tehat ndévekményi alapon
becsiiljiik: azon tételeket, amelyeket a beruhazas meginditasa nem érint, vagy nem a
beruhdzas hozadékabdl tériilnek meg, figyelmen kivil hagyjuk. Vagyis a jov6beni
pénzaramokbdl és tarsadalmi hasznokbdél minden esetben kivonjuk a jelenlegi
strukturaval elérhet6 pénzdaramokat és gazdasagi hasznokat.

— a diszkontalds szempontjabdl 0. év 2011. a jelenértékek ekkor a 2010. év végére /
2011. év elejére keriilnek diszkontalasra.

— a tényadatokat a KSH altal kozzétett inflacids rata tablazat alapjan szamitottuk at a
bazisévre

— valtozatlan aron (a kiindulé évhez rogzitett ar) szamoltunk, figyelembe véve
azonban az egyes tételek egymdashoz viszonyitott relativ arvaltozasait is.

— Konzervativ pénziigyi politikat alkalmazunk a koltség-haszon elemzés soran.

— A szamitasok id6horizontja, vagyis a referencia-iddszak 20 év, azonban 50 éves
id6tartamra vonatkozd szamitasokat is végzilink.

— A jovG6beni pénzaramok diszkontalasahoz alkalmazott redl pénziigyi diszkontrata 5%,
a kozgazdasagi koltség-haszon elemzésnél pedig a kohézids orszagokra
alkalmazandd 5,5%-0s tarsadalmi diszkontratat alkalmaztuk

— Azon kiadasokat, amelyek mar korabban megtorténtek, igy megtérilésiik nem fligg a
beruhdazastdl, nem vessziik szamitasba.

— Afinanszirozasi koltségeket figyelmen kivil hagyjuk.

— A szdmitasokban az inflaciét konzisztensen kezeljiik.

Kiemeljiik, hogy tervértékek alatt az 0j struktira miikodtetésével elérhetd, de jelenlegi arakrdl a
bazisévre (2011-es) atszamitott tételeket értjik ceteris paribus, vagyis minden egyéb tényezd
valtozatlansaga mellett. Ezdltal a tény és a tervadatok kozotti valtozas kizardlag a projekt
eredményét mutatja! Lényeges, hogy az egyes pontok kozott nincsenek atfedések (double
counting), egyféle elényt csak egy helyen vettiink figyelembe.

A megtériilési szamitasok soran az alabbi projektspecifikus kiinduld feltételezéseket vettiik alapul:

— Mind a csaladi hdz, mind pedig az ipari létesitmény esetében kizardlag az
energiaellatas modja kiilonbo6zik egymastdl, ceteris paribus, vagyis minden egyéb
tényez6 valtozatlansaga mellett.

— Mindkét esetben két koltségfécsoportot vizsgalunk, a hagyomanyos maddon
felszerelt épililetek elektromos aram és gaz koltségeit, illetve azok megujuld
energidval torténd kivaltdsat, azonban a szamitdsok soran a konnyebb kovethetbség
kedvéért mindkét esetben ,aram” és ,gaz” megnevezéseket hasznalunk fliggetlenil
attél, hogy megujuld esetben nem ezek a kategoriak Iéteznek.

— Csaladi haz esetén egy 120 m” alapteriiletii, 6,2 kW héveszteséggel jellemezhetd
éplletet vettiink figyelembe.

— Ipari létesitmény esetén 3000 m” alapteriilet(i, 72 kW héveszteséggel jellemezhetd
éplletet vettlink figyelembe.

— A megujulé energidval elldtott verzié esetén 50%-os tamogatasi intenzitasu

' Ebb6l az is kovetkezik, hogy a projekteszkozok amortizaciojat kizardlag a potlasi koltségek és a maradvanyérték
meghatarozasdhoz vessziik figyelembe.
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palyazati konstrukcié igénybe vételével kalkulalunk ipari [étesitmények esetén

. A meguljuld energiaval ellatott verzid esetén 30%-os tdmogatdsi intenzitasu
palyazati konstrukcio igénybe vételével kalkuldlunk civil |étesitmények esetén

A hagyomanyos energiaval ellatott verzid esetén a referencia id6szak alatt évente
8,2%-0s energiaar-novekedéssel kalkuldalunk (ennek indoklasat Iast alabb).

Mindkét esetben zérus maradvanyértékkel kalkulalunk (20 illetve 50 éves referencia
id6szak végére az eszkozok kdnyv szerinti értéke altaldban nulla).

Pétlasi koltségekkel nem kalkulalunk a referencia id6szak alatt

Bekeriilési érték alatt kizarélag a hagyomanyos vagy megujulé energiaval miikodé
technoldgia bekeriilési értékét értjik, feltételezve, hogy az épllet tobbi paramétere
kozott nincs kiilonbség

A hagyomanyos energia tekintetében éves szinten kifejezetten erGs, 8,2 szazalékos dragulast mért a
statisztikai hivatal - ezen belil a gaz ara 16,5, a tavf(itésé 10 szadzalékkal nétt. Kalkuldcionk sordn
ezen adatokkal szamitjuk a referencia id8szak energiadr-névekedését.

Fogyasztdi arak valtozasa, 2011. marcius>
1 havi 12 havi
Elelmiszerek 2 8,6
Szeszes ital, dohany 0 0,8
Ruhazkodasi cikkek 2 0,5
Tartos cikkek -0,3 -1,3
Haztartasi energia 1,5 8,2
Egyéb cikkek, izemanyagok 1,3 6,4
Szolgaltatdsok 0,6 2,1
Osszesen 1,1 4,5

A tovabbiakban a pénzligyi elemzést a kovetkez6 logika mentén végezziik el:

Els6 lépésben atgondoljuk a beruhdzasi koltségeket, a projekteszkdozok éves
értékcsokkenését, azok referencia id6szak alatti poétlasanak sziikségességét, valamint
maradvanyértékét.

Ezt kbvetben szamszerUsitjik a projekt mikodési koltségeit a projekttel és a projekt nélkiil
elképzelt valtozatra egyarant, majd kiszamitjuk a valtozast.

A fentebbiek ismeretében a pénziigyi elemzés befejez6 I[épése a pénziigyi
teljesitménymutatdk szamszer(isitése és értékelése.

Az amortizdcio és a maradvdnyérték kezelése

A diszkontdlt cash-flow alapu pénziigyi megtérilési szamitdsoknak az amortizacidés koltség
kozvetlenll nem része, mivel az amortizaciés koltség nem jelent kdzvetlen készpénzkiadast. A

? http://www.napi.hu/magyar gazdasag/robbant az_inflacio magyarorszagon.479662.html
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megtérilés szamitdasanak szempontjabol k6zombdos, hogy az amortizacid elszamolasara vonatkozolag
milyen szamviteli szabalyok, mddszerek vannak.

A CBA uUtmutatdkban a maradvanyérték szamitdsara kozolt modszerek kozil a projekt jellegéhez
leginkdbb az a mddszer illeszkedik, amikor a maradvanyértéket ugy kapjuk meg, hogy a a beruhazasi
Osszeget csokkentjik a vdarhatd élettartam alapjan szamitott értékcsokkenéssel. Az uUtmutatd
értelmében az igy szamolt maradvanyérték egyuttal a fejlesztési kiilonbozettel szamolt
maradvanyértéknek felel meg, ami esetiinkben zérus.

4.2.1. A GAZDASAGI HATEKONYSAGI ELEMZESE AZ IPARI EPITMENYEKRE VONATKOZOAN

A fejlesztési kiilonbozet mddszer logikdja értelmében ezen vizsgalat sordn azon egyszer( kérdésre
keressiik a valaszt, hogy a kétféle technoldgidval felszerelt azonos paraméterekkel rendelkezé ipari
|étesitmények esetében a beruhazasi koltség tobbletet képes-e ellensulyozni a mikodési koltségek
kiilonbségébdl adoddé megtakaritas, és ha igen, mennyi id6 alatt?

Esetiinkben a 3000 m2 alaptertiiletd 72 kW héveszteséggel leirhatd ipari létesitmény bekerdiilési
értéke kazan alkalmazdsa esetén 7.700.000 Ft, mig hd@szivattyl és szolar technoldgia esetén
37.500.000 Ft, ami 50%-o0s tamogatdsi intenzitdsu palydzati konstrukcié igénybe vétele esetén a
beruhazé szdmara 18.750.000 Ft. igy a fejlesztési kiildnbozet dsszege 11.050.000 Ft.

Megujuld energiaforrast haszndld berendezések alkalmazasa esetén 980.876 Ft megtakaritds érheté
el évente.

A 20 éves referencia id6szak alatt kumulalt jelenértéken szamitva 6sszesen tébb, mint 72 millié Ft.
megtakaritas érhet6 el megujuld energiaforrasokkal m(ikods berendezések alkalmazasa esetén, mint
hagyomdnyos esetben, Ez az 0Osszeg messze meghaladja ezen berendezések beruhazasi
koltségtobbletét, igy ezen lehetSség relative rovid id6 alatt megtériil.

A fenti megallapitast tdmasztjak ala a beruhazas gazdasagossagi mutatok is.

1. A beruhdzds fejlesztési kilonbozetének nettd jelenértéke 20 éves referencia id6szakot
vizsgalva + 61 millié Forint, ami azt jelenti, hogy a kezdd pénzdram megtéril a referencia
id6szakban keletkez6 pozitiv pénzaramokbdl, igy a beruhazast célszerlii megvaldsitani.

2. A beruhdzas fejlesztési kiilonbozetének belsé megtérilési rataja 20 éves referencia idGszakot
vizsgdlva 25%, ami nagyobb, mint az alkalmazott diszkont kamatlab, mint alternativ
kamatldb. Ez azt jelenti, hogy a beruhazasra forditott 0sszeg magasabb hozamot realizal
abban az esetben, ha a beruhazds megvaldsitasara forditjuk, azzal szemben, mintha bankba
tessziik. Emiatt a beruhazast célszerld megvaldsitani.

3. A beruhdzas fejlesztési kiilonbdzetének haszon-koltség aranya 20 éves referencia id6szakot
vizsgdlva 6,55, (tehat egynél szignifikdnsan nagyobb), ami azt jelenti, hogy a kezd6 pénzdram
megtéril a referencia id6szakban keletkez6 pozitiv pénzaramokbdl, igy a beruhdzast célszeri

megvaldsitani

4. A beruhdzds megtériilési ideje 6,1 év.
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Netto jelenérték (NPV) = 61413 794
Megtériilési mutatok | ~ ., .

(20 év) Bels6 megtériilési rata (IRR) = 25,0%
Haszon-koltség arany (BCR) = 6,5578
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4.2.2 A GAZDASAGI HATEKONYSAGI ELEMZESE A LAKOEPULETEKRE VONATKOZOAN

A fejlesztési kilonbozet mddszer logikaja értelmében ezen vizsgalat soran azon egyszer( kérdésre
keressiik a vdlaszt, hogy a kétféle technoldgidval felszerelt azonos paraméterekkel rendelkezé
csaladi hazak esetében a beruhazasi koltség tobbletet képes-e ellensulyozni a mikodési koltségek
kiilonbségébdl adédé megtakaritas, és ha igen, mennyi id6 alatt?

Esetlinkben a 120 m2 alapteriletl 6,2 kW héveszteséggel leirhatd civil [étesitmény bekeriilési értéke
kazan alkalmazasa esetén 2.100.000 Ft, mig hészivatty( és szolar technolégia esetén 3.800.000 Ft,
ami 30%-o0s tdmogatdsi intenzitasu pdlyazati konstrukcid igénybe vétele esetén a beruhazé szamara
2.660.000 Ft. igy a fejlesztési kilonbozet 0sszege 560.000 Ft. Megujuld energiaforrast haszndld
berendezések alkalmazasa esetén 76.816 Ft megtakaritas érhetd el évente.

A 20 éves referencia idGszak alatt kumulalt jelenértéken szamitva Osszesen 3,3 millid Ft.
megtakaritas érhetd el megujulé energiaforrasokkal m(ikod6 berendezések alkalmazdsa esetén, mint
hagyomdnyos esetben, ez az 0sszeg messze meghaladja ezen berendezések beruhazasi
koltségtobbletét, igy ezen lehetGség relative révid idén bellil megtérdil.

1. A beruhdzas fejlesztési kiloénbozetének nettd jelenértéke 20 éves referencia idészakot
vizsgalva pozitiv (2,8 millié Ft), ami azt jelenti, hogy a kezd6 pénzaram megtéril a referencia
id6szakban keletkez6 pozitiv pénzaramokbdl, igy a beruhazast célszerli megvaldsitani.

2. A beruhazas fejlesztési kiilonbozetének belsé megtériilési rataja 25,9% a 20 éves referencia

id6szakot vizsgalva, ami nagyobb, mint az alkalmazott diszkont kamatldb, mint alternativ
kamatldb. Ez azt jelenti, hogy a beruhazasra forditott 0sszeg magasabb hozamot realizal
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abban az esetben, ha a beruhdzas megvaldsitasara forditjuk, szemben azzal az esettel, ha
bankba tessziik. Emiatt a beruhazast célszerli megvaldsitani.

3. A beruhdzas fejlesztési kiilonbozetének haszon-koltség ardnya 20 éves referencia idészakot
vizsgalva egynél 6,05, ami egynél nagyobb, ami azt jelenti, hogy a kezd6 pénzaram megtériil a
referencia idGszakban keletkezé pozitiv pénzaramokbdl, igy a beruhdzast célszerl
megvaldsitani

4. A beruhdzas megtériilési ideje 5,9 év.

Netto jelenérték (NPV) = 2828917
Megtériilési mutaték 16 sriilési rg _ .
(20 év) Bels6 megtériilési rata (IRR) = 25,9%
Haszon-koltség arany (BCR) = 6,0516
Fejlesztési kiilonbozet (20 év)
4000000
3500 000
3000000
3500 000 Megtaifarités
kumulalt
2000000 jelenértéke
1500 000 — = Bekeriilési érték
500000
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 18
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4.3. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK POTENCIALIA ERTEKELESENEK EREDMENYEI
4.3.1 A gazdaségi elemzés eredményei Romanidra vonatkozéan

Az ipari épitmények esetében a hdszivattyls beruhazas megtériilési ideje 6 év és 4 honap, a
hdszivattyu-napkollektor kombinalt rendszeré 7 év és 4 hdénap. Ez a szamitas egy pesszimista
alaphelyzetet vesz alapul, melyben nem all rendelkezésre tdmogatds a regeneralédd energidkat
termeld berendezésekre.

Tekintettel arra, hogy az eurdpai orszagok tobbségében létezik tamogatas erre a célra,
melynek mértéke a megvaldsitott beruhazas 50%-a (a beruhazas maximalis értékétdl fliggetlendl),
amennyiben a romaniai hasonlé beruhdzdsok szamara is azonos tamogatds lesz igényelhetd, a
megtérilési id6 felére csokken.

Ugyanakkor, egy masik tényez6 ami befolyasolhatja a megtériilési id6t az a konvenciondlis
energidk aranak novekedése. Romanidban az utdbbi 4 évben a hagyomanyos energiaforrasok
novekedési ratdja elérte a 11%-ot, mikdzben a jelen kalkulacidban 5% aktualizalasi rata lett
szdmolva. Az elemzés nem az el6z6 feltételezés alapjan késziilt, mivel az Eurdpai Bizottsag altal
elfogadott mddszer a koltség-haszon elemzések készitésére elbirjdk az 5%-os aktualizaldsi rataval
vald szdmolast, ellenben egy, az el6z6 feltevésen alapuld szimuldcié esetében a megtérilési id6 2
évvel rovidebb mint a sztenderd kalkulacié esetében (4 év a hdszivattyus rendszereknél, 5 év a
kombindlt rendszereknél).

A lakéépiiletek esetében a hdszivattyus beruhazas 10 év és 8 hdnap alatt téril meg, a
hészivattyus-napkollektotos kombinalt rendszer pedig 13 év 7 hdnap alatt.

Els6 latasra ezek az adatok nem tlinnek vonzdnak, viszont ebben a szamitasban nem lettek
bekalkuldlva a regenerdlédd energiat termel6 redszerekre irdanyuld beruhazasokra nydjtott
tamogatasok, melyek a Z6ld Haz/Casa Verde program keretében érhet6k el (8.000 RON hgszivattyus
beruhazasokra, 6.000 RON a napkollektoros beruhazasokra).

Amennyiben fiyelembe vessziik az emlitett tAmogatdsokat, a megtérulési id6 szamottevéen
cs6kken, igy a kombinalt hészivattyus-napkollektoros rendszerek 6 év alatt tériilnének meg.

Tovabba, amennyiben az ipari épliletek esetében figyelembe vesszik a hagyomdanyos
energiahordozdk atlagos novekedési ratdjat (11% az utolsd 4 évben), az ezekre az adatokra épild
szimulacié 5 év 8 hdnap terjedelml megtérilési id6t mutat.

Megallapithatod, hogy az ipari éplletek esetében a beruhdzasok révidebb idén bellil térilnek
meg a lakdépiletekel szemben, aminek oka egyrészt az, hogy a jogi személyek visszaigényelhetik az
auforgalmi adoét (mikozben a maganszemélyek viselni ezt a koltséget), masrészt az ipari
létesitmények menyyiségi energiaigénye nagyobb, ami a szamszerisités folyamataban
koltségmegtakaritasként mutatkozik.

Amennyiben Romadniaban a regeneralédo energiatermel§ berendezésekre
megkiildmboztetett AFA-t hatdroznanak meg a maganszemélyek részére, a beruhdzas megtériilési
ideje szamottevSen csokkenne. Ily médon, amennyiben a hészivattyl beszerzésénél az AFA mértéke
17% lenne, a megtériilési id6 5 év 2 honapra csokkenne, a jelenlegi feltételek (24%) melletti 10 év 8
hdnap helyett.

A hészivattylUs-napkollektoros kombinalt rendszer beszerzésénél 17% AFA mellet a
megtérilési id§ 10 év és 4 honap lenne a 13 év 7 hdnapos megtériléssel szemben, ami a jelenlegi
(24%) AFA beszamitasa utan lett kalkulalva.
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4.3.2 A megujuld energiaforrasok potencialis energia szempontjabdl valo értékelésének
magyarorszagi kovetkeztetései

A Magyarorszagi jelenlegi szolgdltatdk altal biztositott, ill. kereskedelmi piacon megtalalhatd
energiadrak és a beruhdazasi koltségeket figyelembe véve megallapithaté, hogy megujulé energidk
alkalmazasa csak akkor tud beldthaté id6n beldl (ipari éplletnél 6,1 év 50%o0s, mig civil épiletnél 5,9
év 30%o0s tamogatassal) megtérilé lenni, ha a beruhazas 30-50% allami, vissza nem téritend6
tamogatasi intenzitassal parosul, amely a tanulmanyban is visszakdszon. A tamogatasi rendszerek
igénybevételérdl kedvez6bb esetben a tervezés vagy kedvez6tlenebb esetben a berendezések
vasarlasakor a tervez6nek vagy a kereskedének fel kell hivnia a figyelmét a beruhdzé félnek. A
tanulmany soran 8,2% éves statisztikai hivatal altal kozzétett energiaar névekedéssel szamoltunk.
Ezek mellett fokozott figyelmet kell forditani az épllet szerkezetek h&datbocsatasi tényezbinek
javitasara, nem a jelenleg Magyarorszagon érvényes 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerintire, hanem
annal sokkal kedvezébbre valasztani, tovabba ezt pdarositani hdvisszanyerGs szell6ztet6
berendezéssel, igy az éplletek fltési hGszikségletét tovabb csokkentjik ezzel a kiszolgald
berendezések teljesitményét (koltségét) is tovabb tudjuk csdkkenteni. A megujulé technoldgiat,
energiat felhaszndld berendezések piaci arai vélhet6leg mesterségesen magasak, amely feltehet6en
az Ujdonsagnak tudhatdé be. A néhany éve még forradalmian Ujnak szamité kondenzacids
technoldgiaval rendelkez6 kazdnok bekerilés koltségei mara a toredékére csokkentek. Varhatdan a
hdszivattyus rendszereknél is ez a tendencia be fog kdovetkezni hamarosan. Tovabba a jelenlegi viz-
viz tipusu, vertikalis talajszondas rendszerek mellett a levegd-viz hészivattyuk COP (coefficience of
performance azaz magyarul flitési josagi fok) és EER (Energy Efficiency Ratio azaz magyarul h(tési
jésagi fok) értékeinek tovabbi javulasaval jéval kedvez6bbé valhat a megtériilés. A viz-viz rendszer(
berendezéseknél a szonddk engedélyezési, tervezési és kivitelezési koltségei nagyban megdragitjak
azokat. A hé6forras oldali leveg6s rendszereknél nagyban megkonnyiti a helyzetet, hogy a berendezés
barhol elhelyezhetd (természetesen a telepitési elGirdsok betartdsa mellett) kilonleges engedélyek
és plusz befektetések nélkil. A gyartd cégek is komoly fejlesztéseket végeznek ezen a teriileten,
mivel a kedvezdbb arfekvés és a szondakbdl adédo jarulékos koltség elhagyhatdsagaval nagyobb
piaci terilet valna elérhet6vé.

Mdszaki allasfoglaldsként, Osszegzésként azt is szeretném megemliteni, hogy a primer energia
fogyasztas csokkentését elsédlegesen nem kizardlag csak a megujuld energiaforrasokra kellene
korlatozni hanem az épiiletek energia sziikségletét lenne célszer(ibb a lehet6 legalacsonyabb szintre
hozni. EbbdSl az is kovetkezik, hogy egy energetikailag, épiilet szerkezetileg alacsony
energiafelhasznalasu épiiletnél egy hagyomanyos energiahordozéval ellatott rendszerrel is komoly
megtakaritasokat lehet elérni és nem minden esetben, ill. nem minden aron a megujuld
energiaforrasok alkalmazdsa a leg célravezetSbb megoldas. Alldspontunk szerint, komoly
kornyezetkimélésnek tudhatd be az is, ha egy épiilet fltési hGszikégletét a fent emlitett energetikai
beavatkozdsokkal a hagyomanyos megoldasokhoz képest 40-50%-al csdkkenteni tudjuk ezaltal a
karos anyag kibocsatast is hasonldképpen kedvezd iranyba mozditjuk el. Am ebben az esetben és a
hGszivattyus rendszerek alkalmazasanal is fontos megjegyezni azt, hogy a foldgaz és a villamos
energia szolgaltatoktdl vald fliggés tovabbra is fennall.
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4.3.3 A gazdasagi elemzés 6sszehasonlitott eredményei

Amint kider(l az regenerdlédd energidkat termel6 rendszerekre iranyuld beruhazasok
hatékonysaganak gazdasagi elemzésébdl, melyet a két partner orszag adatainak Osszehasonlitasa
alapjan végezetek el, a megtérilési id6k értékei kozel azonosak mindkét verzid esetében (mint a
lakéépliletek, mint az ipri épuletek tekintetében).

Egy masik kovetkeztetés ami levonhaté az 6sszehasonlité elemzésbdl az, hogy a regenerdlédé
energiat termel6 rendszerekre iranyuld beruhazasoknal tdmogatasra van szikség mindkét orszag
esetében. Ez a tdmogatas jelentkezhet szubvencidként, melyre a regeneralédo energidk potencidlis
fogyasztdi lennének jogosultak, vagy az aruforgalmi adé csdkkentésével a maganszemélyek szdmara
az érintett termékek esetében (a jelenlegi AFA mértéke nem 6szt6nzé).

Végsé kovetkeztetésként hangsulyozni szeretnénk, hogy a regenerdlédd energidk
haszndlatanak igen fontos és kedvezd hatdsai vannak, emellett pénziigyi szempontbdl is igen
vonzonak bizonyulnak hosszu tavon.
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Irodalomjegyzék

Romania 2007-2020 id6szakra vonatkozd energetikai stratégidjat jovahagyé 1069/2007 sz.
Kormdanyhatarozat;

»A fenntarthaté regionalis fejlesztés és emissziok csokkentésére irdnyuld horizontalis allami
tdmogatasi rendszert” jovahagyo, 718/2008 sz. Kormanyhatarozat;

A 14/1997 sz., az Energia Charta Egyezményt és Energia Charta Jegyz6konyvet ratifikalo, az
energetikai hatékonysagra és kornyezetvédelmi szempontokra vonatkozd Tv;

A 13/2007 sz., villamos energiardl szélo, utdlag mdodositott és kiegészitett Tv.;

Az energetikai hatékonysagra és a regeneraldédo energiaforrasok végfelhasznaldi szintl(i hasznalatat
tamogatd, 22/2008 sz. Kormanyrendelet;

A 2006-2013 id6szakra vonatkozd allami tamogatasok politikdjat jovahagyd, 651/2006 sz.
Kormdnyhatarozat;

A hasznos héigényre alapulé kapcsolt energiatermelés tamogatdsardl széld, 219/2007 sz.
Kormdnyhatarozat;

Az atmoszféra megdvasara iranyuld technikai feltételekrdl és az atmoszférat statikus forrasokbdl
szennyez6 anyagok emisszids értékeinek megallapitasara vonatkozé maddszertani normakrol sz4l6,
462/1993 sz., utdlag modositott Rendelet;

A kornyezetvédelemrdl szdlo, 195/2005 sz., Gjrakiadott és utdlag moddositott és kiegészitett
Sirgbsségi Kormanyrendelet;

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2004/8/EK IRANYELVE (2004. februar 11.) a hasznos
hGigényen alapuld kapcsolt energiatermelés bels6 energiapiacon vald tdmogatasardl és a 92/42/EGK
irdnyelv mddositasarol, kozzétéve az EU Hivatalos Lapjanak 2004. 02. 21-i L52 szamdaban;

A TANACS 96/61/EK IRANYELVE (1996. szeptember 24.) a kornyezetszennyezés integralt
megelGzésérdl és csokkentésérdl, kozzétéve az EU Hivatalos Lapjanak 1996. 10. 10-i, L257 szdmaban;

MELLEKLETEK

1.Magyarorszagi szamitasok 4.2.1. és 4.2.2. fejezetekhez - input_calculation_CBA_LM_ 110530 c.
excel tabla

2.Az elemzéshez felhasznalt mlszaki paraméterek:
RO-HU.ipari.hagyomanyos.ET.annex.1
RO-HU.ipari.megujuld.ET.annex.1
RO-HU.civil.hagyomdanyos.ET.annex.1
RO-HU.civil.megujuld.ET.annex.1
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