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CAP. 1 CONSIDERATII GENERALE PRIVIND UTILIZAREA
ENERGIEI REGENERABILE

1.1. CONCEPTUL DE ENERGIE REGENERABILA

“Energia verde” este un termen care se refera la sursele de energie regenerabila si nepoluanta.
Electricitatea generata din surse regenerabile devine din ce in mai disponibila. Prin alegerea unor astfel
de surse de energie regenerabilda consumatorii pot sustine dezvoltarea unor energii curate care vor
reduce impactul asupra mediului asociat generarii energiei conventionale si vor creste independenta
energetica.

“Energia regenerabild” se refera la forme de energie produse prin transferul energetic al energiei
rezultate din procese naturale regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a vanturilor, a apelor
curgatoare, a proceselor biologice si a caldurii geotermale pot fi captate utilizand diferite procedee. Prin
folosirea energiei regenerabile se asigura, Tn conformitate cu Tratatul de la Kyoto si in stransa corelare
cu politica energetica a UE prevazuta in Strategia Lisabona, protectia mediului, reducerea consumului
de combustibili fosili.

1.2. SURSELE DE ENERGIE REGENERABILA $I POTENTIALUL ACESTORA

Dintre sursele regenerabile de energie fac parte:
e energiasolara
e energia eoliana
e energia derivata din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz
e energia apei: energia hidraulicad, energia mareelor, energia potentiala osmotica
e energia geotermica

1.2.1. Energia solara

Energia solara a devenit un subiect foarte popular din momentul in care omenirea a realizat ca
energia constituie o components vitald a existentei sale in conditiile civilizatiei moderne. Tn multe locuri
de pe planetd, Soarele ofera o alternativa posibila la solutionarea crizei de energie, care devine din ce in
ce mai accentuata odatd cu cresterea populatiei si ridicarea standardului sdu de viata, simultan cu
epuizarea combustibililor fosili si nucleari de fisiune.

Se estimeaza ca rezervele mondiale de gaze naturale vor fi epuizate in cateva zeci de ani, dupa
care va urma epuizarea petrolului in alte cateva zeci de ani si in fine a cirbunelui in cca. 300 de ani. Intr-o
secunda Soarele radiaza in spatiu mai multa energie decat a consumat omenirea de la aparitia sa pe
Pimant si anume 3,86 - 10%° J. O mare parte din aceasta se pierde in spatiu, dar cantitatea de energie
primita pe Pamant intr-o zi este suficienta pentru a asigura necesitatile energetice ale omenirii, la nivelul
actual, timp de cca. 60 ani.

in estimarea posibilitatilor de utilizare a energiei solare in aplicatiile terestre trebuie avute in
vedere atat avantajele, cat si dezavantajele energiei solare.

Principalele avantaje sunt urmatoarele:

- energia solara este practic inepuizabil3;
- este o forma de energie nepoluantg;

- este disponibila practic pretutindeni;

- ,,combustibilul” solar este gratuit.

Dezavantajele energiei solare sunt:
- radiatia solard incidenta pe Pamant este variabild, depinzand de: ciclul zi/noapte, ciclul
anotimpurior si conditiile meteorologice locale;
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- energia solara la suprafata Pamantului este dispersata, atingand la amiaza, in cele mai bune
conditii cca. 1 kW/m?.

Variabilitatea radiatiei solare atrage dupa sine necesitatea prevederii in sistemele energetice
solare a unor subsisteme de stocare a energiei in scopul asigurarii livrarii de energie in functie de cerere.
Din pacate, aceasta cerere este de multe ori defazata fata de disponibilitatea energiei solare.

De exemplu, incalzirea cladirilor este necesara in sezonul rece, cand insolatia este mai scazuta
decat vara. De asemenea, varfurile consumului de energie electrica sunt situate de obicei dimineata si
seara cand nivelul radiatiei solare este foarte scizut. In anumite situatii, variabilitatea directiei radiatiei
solare, determinata de miscarea aparenta a Soarelui (diurna si anotimpuald), implica utilizarea unor
sisteme de orientare a captatoarelor, care pot complica si scumpi - uneori substantial - instalatia solara.

Faptul ca energia solara este dispersata conduce la necesitatea utilizarii unor suprafete mari de
captare, care pot ridica uneori probleme legate de disponibilitatea acestui spatiu. Totusi suprafata
necesara pentru a asigura nevoile energetice ale omenirii, folosind energia solara, reprezinta doar o mica
portiune din suprafata necesara producerii hranei, iar suprafetele cele mai adecvate pentru captarea
energiei solare sunt de multe ori suprafetele cele mai putin adecvate pentru alte scopuri (de exemplu:
acoperisurile cladirilor, deserturile, suprafete intinse de apa etc.).

Un alt aspect al caracterului dispersat a energiei solare 1l constituie obligativitatea de a recurge la
concentrarea radiatiei in cazul unor aplicatii (cuptoare solare, instalatii electroenergetice solare etc.).

Aceste dezavantaje nu trebuie sa impieteze asupra optiunii privind dezvoltarea energeticii solare,
intrucat implementarea oricarei noi tehnologii ridica in fazele de inceput o serie de obstacole de natura
tehnica si economica.

Deja in unele aplicatii - cum ar fi incdlzirea apei, producerea de energie electrica prin conversie
fotoelectrica in anumite zone (destinatda unor mici consumatori izolati sau in tehnica spatiald), distilarea
apei, obtinerea unor combustibili si produse chimice prin bioconversie, cuptoarele solare, pompele
solare - instalatiile solare au devenit comercializabile in unele tiri. in alte aplicatii ca: incilzirea si
climatizarea cladirilor, refrigerarea, uscarea, precum si producerea energiei electrice prin ciclu
termodinamic, cercetarile si realizdrile de instalatii solare se afla intr-un stadiu relativ avansat. In privinta
radiatiei solare, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul Romaniei atinge valori maxime in luna iunie
(1.49 kWh/ m2/zi) si valori minime in luna februarie (0.34 kWh/ m2/zi).

1.2.2. Energia eoliana

Energia eoliana este sursa de energie care creste ca aport procentual cel mai mult. Pe ultimii zece
ani s-a inregistrat o medie de aproximativ 29% crestere anuala (anul 2005 a inregistrat o crestere record
de 43%), mult peste 2.5% pentru carbune, 1.8% pentru energie nucleara, 2.5% pentru gaz natural si 1.7%
pentru petrol. Datorita iminentei crize a combustibililor si efectelor alarmante ale incalzirii globale este
de asteptat ca aceste cifre sa creasca in cazul energiei eoliene. Europa este continentul care produce cea
mai mare cantitate de energie folosind puterea vantului.

In strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul eolian declarat este de
14.000 MW (putere instalata), care poate furniza o cantitate de energie de aproximativ 3.000 GWh/an.
Aceste valori reprezinta o estimare a potentialului teoretic. Pornind de la potentialul eolian teoretic,
ceea ce intereseaza insa prognozele de dezvoltare energetica este potentialul de valorificare practica in
aplicatii eoliene, potential care este mult mai mic decat cel teoretic, depinzand de posibilitatile de
folosire a terenului si de conditiile pe piata energiei. De aceea potentialul eolian valorificabil economic
poate fi apreciat numai pe termen mediu, pe baza datelor tehnologice si economice cunoscute astazi si
considerate si ele valabile pe termen mediu.

Potentialul eolian al Romaniei este mare, conform multor surse de informatii. Potentialul eolian
este mai ridicat decat in tarile vecine, dar mai scazut, de exemplu decat potentialul eolian al Germaniei.
Judetul Timis are conditii defavorabile pentru utilizarea energiei eoliene, in comparatie cu zonele de



coasta ale Romaniei. Viteza medie a vantului in judetul Timis este mai mica decat viteza medie a vantului
in regiunile de coasta.

1.2.3. Energia derivata din biomasa

Biomasa este reprezentata de componente organice, care s-au format prin fotosinteza, utilizand
energia solara, precum si prin fixarea azotului din aer si a CO2. De aceea biomasa este considerata un
acumulator de energie. Utilizarea biomasei se face prin conversie termica (biomasa uscata, lemnoasa)
sau prin conversia in surse de energie de tip solid, lichid sau gazos.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost impartit in
opt regiuni si anume: 1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei, 2. Dobrogea, 3. Moldova, 4. Muntii Carpati
(Estici, Sudici, Apuseni), 5. Platoul Transilvaniei, 6. Campia de Vest, 7. Subcarpatii, 8. Campia de Sud.

1.2.4. Energia apei

Resursele de apa datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde m3/an, dar
in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m3/an, din cauza fluctuatiilor de
debite ale raurilor. Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat
in spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romana, podisul Moldovei si
Dobrogea, sunt sarace in apa.

De asemenea, apar variatii mari in timp a debitelor, atat in cursul unui an, cat si de la an la an. in
lunile de primavara (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingdndu-se debite maxime de
sute de ori mai mari decat cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitatii realizarii compensarii
debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

n ceea ce priveste potentialul hidroenergetic al tarii noastre se apreciaza cd potentialul teoretic
al precipitatiilor este de circa 230 TWh/an, potentialul teoretic al apelor de scurgere de aproximativ 90
TWh/an, iar potentialul teoretic liniar al cursurilor de apa este de 70 TWh/an.

Potentialul teoretic mediu al raurilor tarii, inclusiv partea ce revine Romaniei din potentialul
Dunarii,se ridica la 70 TWh/an, din care potentialul tehnic amenajabil reprezinta 40 TWh/an (2/3 dat de
raurile interioare si 1/3 de Dunare).

1.2.5. Energia geotermica

Geotermia este utilizata in Romania din anii 1960. Momentan sunt instalati 137 MWt prin forari
in 61 de locatii geotermale. Puterea instalata este utilizata doar pentru aplicatii termice. Exista tendinta
pentru utilizare suplimentara a potentialului geotermic, in special pentru aplicatii termice, cum ar fi
incalzirea spatiilor si productia apei calde. Utilizarea enegiei geotermice extrase este folosita in proportie
de 37% pentru incalzire, 30% pentru agricultura (sere), 23% in procese industriale, 7% in alte scopuri.



CAP. 2 STADIUL ACTUAL AL UTILIZARII ENERGIEI REGENERABILE
S1 PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE. CADRUL LEGISLATIV.

2.1. STADIUL ACTUAL AL UTILIZARII ENERGIEI REGENERABILE §I PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE
TN UNIUNEA EUROPEANA. CADRUL LEGISLATIV IN UNIUNEA EUROPEANA.

Uniunea Europeana are motive intemeiate sa stabileasca un cadru functional de promovare a
energiilor produse din surse regenerabile. Acestea sunt in mare parte locale, nu se bazeaza pe anticipari
nesigure privind disponibilitatea viitoare a combustibililor, iar natura lor predominant descentralizata
confera societatilor mai multa stabilitate. Este, astfel, de necontestat faptul ca energiile regenerabile
reprezinta un factor cheie pentru un viitor durabil.

Consiliul European din martie 2006 a cerut ca UE sa devina lider in ceea ce priveste energiile
regenerabile si a cerut Comisiei sa efectueze o analizd asupra modului de promovare a energiilor
regenerabile pe termen lung, de exemplu prin cresterea ponderii acestora in cadrul consumului intern
brut la 15% pana in 2015. Parlamentul European a votat cu o majoritate covarsitoare adoptarea unui
obiectiv de 25% pentru energiile regenerabile Tn cadrul consumului total de energie al UE pana in 2020.

Obiectivele stabilite de institutiile europene pot fi indeplinite doar prin cresterea semnificativa a
contributiei surselor regenerabile de energie in toate statele membre la electricitate, transporturi,
precum si in sectorul de incalzire si racire. Provocarea este imensa, dar obiectivul propus poate fi
indeplinit prin eforturi hotarate si concertate la toate nivelele de guvernare si printr-o implicare totala a
industriei energetice n aceasta sarcina.

Atingerea obiectivului va genera reduceri majore ale emisiilor de gaze cu efect de sera, va reduce
consumul anual de combustibili fosili cu echivalentul a peste 250 milioane de tone de petrol (250 Mtep)
pana in 2020, din care aproximativ 200 Mtep ar fi provenit din import, si va stimula noile tehnologii si
industriile europene. Aceste beneficii vor antrena un cost suplimentar de 10-18 miliarde de euro in
medie pe an, intre 2005 si 2020, in functie de preturile la energie. Cu un cadru de reglementare favorabil,
s-au facut investitii foarte mari in trecut in sursele de energie conventionale, in special in carbuni si
energia nucleara. A venit timpul sa se procedeze la fel si pentru sursele regenerabile de energie.

Punerea in aplicare a unei politici energetice ambitioase pentru Europa, care sa includa
promovarea mai puternica si mai perseverenta a surselor regenerabile de energie, va necesita schimbari
la nivelul politicii si va implica luarea de masuri la toate nivelurile de politica si de decizie.

Contributia actuala a energiei regenerabile

fn 1997, Uniunea Europeand a inceput s& faca eforturi pentru atingerea unui obiectiv de 12% in
ceea ce priveste ponderea energiei regenerabile in cadrul consumului brut intern pana in 2010, ceea ce
reprezinta o dublare a contributiei acestui tip de energie in comparatie cu anul 1997. De atunci, energiile
regenerabile si-au sporit contributia cu 55% in termeni de energie absoluta.

Tn ciuda acestui progres, previziunile actuale indica faptul cd obiectivul de 12% nu va fi indeplinit.
Exista mai multe motive care stau la baza acestei situatii. Desi costul majoritatii surselor regenerabile de
energie este in scddere — in unele cazuri aceasta scadere fiind chiar dramatica -, in stadiul actual de
dezvoltare a pietei energiei, sursele regenerabile nu vor fi cele mai rentabile optiuni pe termen scurt. Tn
special esecurile de includere sistematica a costurilor externe in preturile pietei oferda un avantaj
nejustificat din punct de vedere economic combustibililor fosili fata de energiile regenerabile.

Exista si alte motive importante pentru care UE nu-si va indeplini obiectivele privind energia
regenerabild. Complexitatea, noutatea si caracterul descentralizat al majoritatii aplicatiilor de energie
regenerabild duc la aparitia a numeroase probleme administrative. Printre acestea se afla proceduri de
autorizare neclare si descurajatoare pentru sistemele de planificare, de construire si de functionare,
diferente in ceea ce priveste standardele si atestarea, precum si sisteme incompatibile de testare a
tehnologiilor de producerea a energiei regenerabile. Exista, de asemenea, multe exemple de reguli opace
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si discriminatorii pentru accesul la retea si o lipsa generald de informare la toate nivelurile, inclusiv la
nivelul furnizorilor, clientilor si instalatorilor. Toti acesti factori au contribuit la dezvoltarea
necorespunzatoare a sectorului energiilor regenerabile.

Conform Directivei 2001/77/CE, toate statele membre au adoptat obiective nationale in ceea ce
priveste ponderea consumului de electricitate produsa din sursele regenerabile de energie. in cazul in
care toate statele membre si-ar fi indeplinit obiectivele nationale, 21% din consumul total de
electricitate din UE ar fi fost produs din surse regenerabile de energie pana in 2010 (in fapt, s-a atins un
nivel de aproximativ 18-19% dupa estimari partiale). De la ultimul raport al Comisiei de acum doi ani,
electricitatea regenerabild (excluzand hidroenergia) a crescut cu 50%.

Etape viitoare

Pentru ca energiile regenerabile sa devina un factor cheie pentru atingerea obiectivului dublu, de
crestere a securitatii aprovizionarii si de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, este necesara, in
mod evident, schimbarea modului de promovare a energiilor regenerabile in cadrul UE.

Este necesara consolidarea si extinderea cadrului de reglementare actual al UE.

Un obiectiv global pentru UE

Politica privind energiile regenerabile reprezinta piatra de temelie a politicii globale a UE de
reducere a emisiilor de CO,. Tncepand cu anii 1990, UE a luat diferite masuri in vederea promovarii
energiei regenerabile, fie sub forma de programe tehnologice, fie sub forma initierii unor politici
specifice. Au fost adoptate masuri strategice sub forma de obiective, fie intr-un context politic, cum s-a
intamplat in 1997, la stabilirea obiectivului de 12% privind energiile regenerabile, fie in contextul
legislatiei specifice pentru un anumit sector, cum ar fi directivele privind biocarburantii si electricitatea
regenerabild, care ofera de asemenea un set de masuri menite sa faciliteze indeplinirea obiectivelor
stabilite.

in multe sectoare ale economiei, obiectivele sunt folosite pentru a oferi industriei claritate si
stabilitate, astfel incat investitiile sa poata fi planificate si realizate cu un mai mare grad de siguranta.
Stabilirea de obiective la nivel european duce la cresterea acestui impact stabilizator: politica UE are in
general orizonturi temporale mai mari si evita efectele destabilizatoare ale schimbarilor pe termen scurt
din cadrul politicilor interne. Pentru a fi eficiente, obiectivele trebuie sa fie definite clar, sa aiba tinte
precise si sa aiba caracter de obligativitate.

Obiectivul de ,12% privind energiile regenerabile” este un obiectiv politic adecvat, insa s-a
dovedit insuficient pentru dezvoltarea sectorului energiilor regenerabile.

Comisia considera ca un obiectiv global, obligatoriu din punct de vedere juridic, stabilind o
pondere de 20% pentru sursele de energie regenerabila in cadrul consumului intern brut al UE pana in
anul 2020 este fezabil si de dorit. O astfel de pondere ar fi in deplind concordanta cu nivelul ambitiilor
exprimate de Consiliul European si de Parlamentul European.

2.2. STADIUL ACTUAL AL UTILIZARII ENERGIEI REGENERABILE SI PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE
IN ROMANIA. CADRUL LEGISLATIV IN ROMANIA.

Politica energetica europeana trebuie sa aiba ca obiectiv o aprovizionare sustinuta, competitiva si
sigurd cu energie. Daca UE continud directia actuald, acest obiectiv cheie nu va fi atins. In ianuarie 2007,
Comisia Europeana a stabilit politica energetica pentru Europa.

Aceasta a fost cuprinsa si stabilita Tn mai multe documente privind diversele aspecte ale energiei
si a inclus un plan de actiune pentru a putea face fata provocarilor energetice majore cu care se
confrunta Europa. Productia regenerabila de energie ajuta la combaterea schimbarilor climatice si in
acelasi timp face sa creasca si securitatea alimentarii cu energie.
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Tn Romania, obiectivul general al strategiei sectorului energetic (pentru perioada 2007-2010) il
constituie satisfacerea necesarului de energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pret
cat mai scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui standard de viata civilizat, in conditii de
calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.

Probleme cheie

in termenii SRE de consum global de energie electrici, este vizatd si Romania. in 2004,
majoritatea E-SRE a fost generatd prin contributia pe scarda mare a energiei furnizate de hidrocentrale
(energie hidroelectricd). Intr-o mare méasur3, inaltul potential al energiei hidroelectrice la scard mics a
ramas neatins. intre 1997 si 2004, atat nivelul productiei cat si rata de crestere a majoritatii SRE au fost
stabile. Furnizarea pentru consumul public este reglementata in mod corespunzator, dar proiectele
privind productia regenerabild a energiei nu au fost pana acum finantate.

Romania dispune de o gama diversificata, dar redusa cantitativ de resurse de energie primara:
titei, gaze naturale, carbune, minereu de uraniu, precum si de un potential valorificabil de resurse
regenerabile important.

Planul SRE la nivel national in prezent

Tn Romania, planul SRE ce urmeazi si fie indeplinit ajunge la 11% din energia globald produsd in
2010. Planul E-SRE care a fost stabilit este 33% din consumul global de energie electrica din 2010.

Progrese efectuate in indeplinirea planurilor nationale

Partea ce revine E-SRE pentru consumul global de energie electrica s-a redus de la 31.3% in 1997
la 29.87% in 2004.

Politici principale de sprijin

Romania a introdus urmatoarele masuri pentru a promova E-SRE:
o Un sistem de cote cu certificate verzi tranzactionabile (TGC) pentru E-SRE noi a fost implementat din
2004. Cotele obligatorii cresc de la 0.7% in 2005 la 8.3% in 2010. TGC- urile sunt folosite la productia de
energie electrica din energia eoliana, solara, a biomasei sau hidroenergie, fiind generata in instalatii cu
mai putin de 10 MW din capacitate.
o Transport obligatoriu si comercializare cu prioritate a energiei electrice produse de SRE, incepand din
2004.

Legislatia Tn domeniul biocombustibililor a fost transpusa in legislatia nationala in decembrie
2005. Lista de prioritati a Fondului Roman pentru Eficienta Energetica (2002) include folosirea SRE pentru
incalzire.

Tmbunatitirea eficientei energetice reprezintd unul dintre cele mai importante obiective
strategice pentru Romania, in conditiile in care in structura economiei nationale si indeosebi a industriei
exista Tnca activitati care folosesc resursele energetice ca materii prime, in principal petrochimia si
industria ingrasamintelor chimice.



2.3. STADIUL ACTUAL AL UTILIZARII ENERGIEI REGENERABILE $I PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE
TN UNGARIA. CADRUL LEGISLATIV iN UNGARIA.

Stadiul actual al utilizarii energiei regenerabile

Ungaria si-a luat angajament pentru un minimum de 14,65% din cota de consum de energie finala
din anul 2020 provenita din surse de energie regenerabila.

Sursele de energie regenerabila reprezintd fundamentul sectorului industrial alternativ din viitor si
punctul de pornire pentru agricultura, pentru economia regionala si intreaga economie nationala.

Pilonii de sustinere ai surselor de energie regenerabild sunt reprezentati in primul rdnd de biomasa
provenita din industria forestiera si agricultura, biogazul, biocombustibilii din agricultura, energia
geotermica si termala, in al doilea rand de energia solara, energia eoliana si hidroenergie.

n Ungaria, n 2008, cota de consum final de energie de tip regenerabil a fost de 6.6%. Cu aceste
valori ocupam un loc in ultima treime dintre tarile UE (media EU27 in 2008: 10.3%) si suntem in urma si
fata de celelalte state cu o dezvoltare similara (Bulgaria 9.4%, Cehia 7.2%, Polonia 7.9%, Romania 20.4%,
Slovacia 8.4%). Diferenta se poate explica doar partial prin potentialul hidroenergetic mai mare al tarilor
invecinate. Angajamentul Ungariei este in concordanta ca dimensiune cu targeturile regiunii (exceptand
Romania).

Posibilitati de dezvoltare, directii

Biomasa solida

Conform caracteristicilor tarii noastre, biomasa joaca un rol hotarator in cadrul surselor de
energie regenerabild. Biomasa reprezintd una dintre cele mai accesibile, ieftine surse de energie
regenerabild din zona, de aceea utilizarea acesteia ca energie trece dincolo de obiectivele energetice-
politice, si este totodatd un instrument important de dezvoltare agrara si regionald. in Ungaria, peste
80% din energia regenerabild utilizata o reprezinta biomasa, iar 50% lemnele de foc. Biomasa sustenabila
pe termen lung, produsa in mod competitiv poate fi unul dintre pilonii dezvoltarii.

Biocombustibili

Preocuparea Ungariei pentru urmatorii 10 ani va fi sa utilizeze materii prime — in special in
sectorul biocombustibililor lichizi — care nu fac concurentda productiei de alimente. Productia
biocombustibililor face posibila transformarea concurentiald a structurii productiei si comercializarii in
agricultura, poate duce la stabilizarea pietei de grane.

Biogazul

Biogazul face parte din acele surse de energie regenerabild care pot contribui Tn mare la
dezvoltarea economicd sustenabild si la protectia mediului. In productia acestuia exist3 un potential urias
in prelucrarea ingrasamintelor organice, in tratarea namolului din apele urbane si in zona prelucrarii altor
deseuri menajere. Pe langa energia verde acumulata in timpul productiei biogazului, va fi prioritara si
caldura verde produsa pentru utilizarea directa sau valorificare.

Energia geotermala

Oportunitatile geotermale ale Ungariei sunt foarte bune, in comparatie cu Europa sau cu intregul
glob. Ocupam primul loc in UE27 in ceea ce priveste utilizarea directa — mai ales in sistemele de
termoficare. in ciuda acestui fapt, valoarea utilizdrii este mult mai mic3 fatd de potentialul existent: in
prezent, in procentul minim din energia totald utilizata la nivel national, energia geotermala reprezinta
mai putin de 0.5%.
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n viitorul apropiat trebuie pus accentul in primul rand pe utilizarea economicd a capacitatilor
termoenergetice existente. Energia geotermala poate avea un rol, pe langa directia principala, productia
de caldura (sisteme de incalzire individuala si termoficare) si in productia de energie electrica.

Pompe de caldura

fn Ungaria, acest tip de energie regenerabild poate avea cea mai mare arie de utilizare, este
disponibila practic oriunde — chiar si la temperaturi scazute. Utilizarea energiei geotermale poate fi
extinsa semnificativ descentralizat, mai ales in locuinte, fara a fi impedimente cauzate de caracteristicile
naturale.

Energia solara

n Ungaria, conditiile de radiatie solard si numarul orelor de lumin& depasesc nivelul Germaniei, si
in relatie cu celelalte tari europene aceste valori sunt favorabile — acest fapt arata ca pe acest teritoriu
existd un potential neutilizat semnificativ. In ceea ce priveste energia solard, din punctul de vedere al
eficientei si al economiei, se poate vorbi in primul rand de apa calda si caldura. Trebuie puse bazele
posibilitatii utilizarii individuale, in locuinte, prin construirea unor sisteme inteligente de masurare si a
unor retele.

Energia eoliana

in Ungaria, pand in primavara anului 2006, Institutul Maghiar de Energie a autorizat o capacitate
de 300 MW, Tnsa pana la sfarsitul anului 2009 a operat o capacitate totala de doar 200 MW. Din punctul
de vedere al intreprinderilor mici si mijlocii din tara, o importanta deosebita o reprezinta raspandirea
sistemelor eoliene de marime mica, punerea accentului in principal pe modul de functionare in zonele
izolate, in folosul modernizarii zonelor greu-accesibile (de ex. curent electric in locuinte).

Hidroenergia
Conditiile hidroenergetice ale Ungariei sunt favorabile doar partial, deoarece zonele deluroase sunt
putine, cantitatea de precipitatii este impartita diferit in tara noastra in spatiu si timp, iar raurile care
aduc o cantitate mare de apa (Dunarea, Tisa) au o cadere mica. Pentru utilizarea hidroenergiei ar fi
nevoie de construirea de baraje, ceea ce ridica probleme de protectia mediului. De aceea, in ceea ce
priveste potentialul utilizabil teoretic, din cauza dispersarii surselor hidroenergetice, pe langa construirea
de baraje mai mari, ar trebui exploatat si potentialul hidroenergetic de capacitate mai mica.

Planul de actiune pentru utilizarea surselor de energie regenerabila din Ungaria

Tn 2011, Ministerul Dezvoltarii Nationale din Ungaria a emis un proiect “Planul de actiune pentru
utilizarea surselor de energie regenerabila din Ungaria” care se refera la formarea procesului de utilizare
a surselor de energie regenerabild pana in anul 2020.

In Ungaria si In toate partile lumii, la finalul perioadei economice bazate pe surse de energie
ieftina si Tn urma eforturilor de a micsora factorii care dau nastere la schimbari climaterice, omenirea se
va intoarce, in secolul 21, la bazele existentei pe pamant. Elementele de mediu si sursele de energie
naturald vor reprezenta cele mai importante chestiuni: pamantul, apa, calitatea aerului, energia, precum
si accesul la acestea. De aici rezulta ca succesul unei tari cu asemenea caracteristici geopolitice si
naturale precum a noastra depinde Th mare masura de modul in care poate schimba modelul de
economie construita pe sursele de energie traditionalda cu un model economic alternativ.

O chestiune decisiva este si felul in care se pot micsora efectele externe provenite din modelul
care se vrea schimbat (dependenta de import, aprovizionarea, cantitatea mica de energie), felul in care
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se pot transforma in pozitiv, in timp ce se pun in balanta utilizarea serviciilor, furnizarea de elementele si
sistemele de mediu si cerintele de dezvoltare.

Ca membru al Uniunii Europene, Ungaria are numeroase obiective de atins in acest sector,
potrivit legislatiei si obectivelor strategice comune pe termen lung. Ititnerarul Energiei Regenerabile,
creata in UE avand in vedere pachetul energetic si climateric european, are ca obiectiv pentru 2020 o
cota de utilizare a surselor de energie regenerabild de 20%, in cadrul acesteia, pentru mijloacele de
transport 10%, cresterea eficacitatii energetice cu 20%, si scaderea cu 20% a emisiei gazelor cu efect de
sera (in comparatie cu nivelul din 1990).

Sarcina statelor membre este sa infiinteze proiecte nationale de actiune necesare pentru
atingerea obiectivelor uniunii. Planul pentru viitor de utilizare a surselor de energie regenerabild a facut
necesara crearea Planului National de Actiune. Care a fost creat conform directivelor Parlamentului si a
Consiliului European (directiva RED) si a formatului cuprins in decizia Comisiei care se refera la
formularele unice legate de directivele UE.

Scopul Planului National de Actiune este sa asigure cea mai mare utilitate posibila pentru intreaga
societate din caracteristicile naturale, economice, sociale, culturale si geopolitice ale Ungariei. Scopul
principal al utilizarii energiilor regenerabile si alternative este sa scada dependenta de importul de gaze
si produse petroliere.

n prezent, energia obtinut3 din surse regernerabile este, de obicei, mai scumpa decat cea obtint3
din surse traditionale, fosile. Diferenta financiara se recupereaza la unele pe termen mediu, la altele pe
termen mai lung, de aceea stimularea utilizarii surselor regenerabile trebuie sustinuta si pe viitor de un
sistem de sprijinire.

Sprijin intern

Programul de dezvoltare a economiei verzi din cadrul Proiectului Uj - Széchényi
(www.ujszechenyiterv.gov.hu), cuprinde, pe langa energiile regenerabile si economia de energie, si zona
tehnologiei de mediu si a industriei de mediu. In conformitate cu acestea, sistemul de finantare porneste
cu sub-programele de energie verde, eficacitate energetica, educatie verde, ocupatii verzi, industria de
mediu, cercetare, dezvoltare si inovatie verde.

Sursele de finantare nationale sunt completate cu finantarea nerambursabila din partea UE, prin
Programul Operativ pentru Energie si Mediu (KEOP). Obiectivul principal al KEOP este influentarea in
directia dorita a structurii surselor de energie din tard, adica ajutorul acordat pentru trecerea de la
sursele de energie de tip fosil la sursele de energie regenerabila.
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Programele de finantare din cadrul KEOP:
KEOP-2011-4.9.0

Dezvoltarea energeticii cladirilor combinata cu utilizarea surselor de energie regenerabila
KEOP-2011-4.4.0

Productia de energie electrica, energie electrica combinata cu termoenergie, respectiv biometan, bazata
pe surse de energie regenerabila
KEOP-2011-4.2.0/A

Completarea cererii locale de energie pentru incalzire si racire cu surse de energie regenerabila (A)
KEOP-2011-4.2.0/B

Completarea cererii locale de energie pentru incalzire si racire cu surse de energie regenerabila (B)
KEOP-2011-4.3.0

Dezvoltare zonala bazata pe energie regenerabila
KEOP-2011-4.7.0

Sprijinirea activitatilor de pregatire si dezvoltare a proiectelor de productie a energiei termice, respectiv
electrice bazata pe sure geotermale

Programul de dezvoltare regionald Noua Ungarie (UMVP) sprijind dezvoltarea realizérii energiei
regenerabile in sectorul agrar.
Sprijinirea investitiei in populatie:

Planul de mésuri: Tn prima jumatate a anului 2011 este pldnuitd atribuirea finantarilor de citre
minister in cadrul programelor de reabilitare energetica majora, complexa a locuintelor din cadrul
proiectului Uj Széchenyi (dezvoltarea eficacitétii energetice), cu ajutorul cdrora Ungaria va putea si-si
atinga Tn 2020 obiectivul de economisire totala de energie de 10%, precum si cota de energie din surse
regenerabile planuita de NCsT.

Finantarile atribuite Tn cadrul, respectiv planuite de Sistemul Verde de Investitii (ZBR):

- subprogramul ZBR Panel: se acorda sprijin financiar pentru reabilitarea locuintelor construite cu
tehnologie industriald, care sa aiba ca rezultat o economie de energie justificabila, detectabil3;

- 1n cadrul subprogramului de economisire de energie din cadrul ZBR pot primi finantare imobilele
construite cu tehnologie traditionala: persoanele fizice, asociatiile de locatari, condominiile pot
primi sprijin pentru investirea Tn economisirea detectabila de energie, respectiv cresterea
consumului de energie din surse regenerabile. In cazul imobilelor construite cu tehnologie
industriala se pot inscrie pentru finantare numai persoanele fizice si exclusiv pentru izolatie sau
pentru modernizarea sistemului de termoficare.

Programe UE

Programul-cadru care vizeaza cresterea competitivitatii si inovatiei in cadrul intreprinderilor mici
si mijlocii (CIP) contine un program operational numit Energie Inteligenta in Europa (IEE). Obiectivul
principal al programului IEE este sa asigure resurse pentru activitatile non-tehnologice, care promoveaza
utilizarea de energie regenerabila, pentru utilizarea mai eficienta a stocurilor de energie de catre
populatie si pentru influentarea pozitiva a relatiilor pe piata/de reglementare in ceea ce priveste energia.
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Legislatie

Legislatie interna:
Regulamentul KoM 23/2001. (XI.13) care se refera la limitele de valori ale eliberarii tehnologice a
poluantilor atmosferici de catre sistemele de termoficare cu o putere nominala de 140 KW sau mai mare,
dar mai mici de 50 MW.
Regulamentul GKM 109/2007. (XII. 23.) care se refera la modurile de distributie a sistemului de control a
transportului energiei electrice care tine de obligatia de transport si modurile de hotarare a preturilor
utilizate pe parcursul distributiei.
Legea LXXXVI din 2007 despre energia electrica.
Regulamentul Guvernului 389/2007. (XIl. 23.) care se refera la preluarea obligatorie a energiei electrice
obtinute din surse de energie regenerabila sau din prelucrarea deseurilor, precum si a electricitatii
obtinute indirect, si la pretul la care se preia aceasta.
Regulamentul Guvernului 382/2007 (XIl.23) care se referd la procedurile de acordare a licentelor de
electricitate pentru constructiile industriale.
Strategiile nationale pentru utilzarea energiei regenerabile in cladiri
Strategia Nationald de Dezvoltare Durabild - NFFS
Hotararea Guvernului 1054/2007. (VII. 9.) care se referd la acceptarea Strategiei Nationale de Dezvoltare
Durabild vorbeste in mai multe paragrafe despre cresterea cotei de utilizare a energiei regenerabile in
cladiri.
Programul National de Protectia Mediului (2009-2014)
Programul acceptat conform hotararii OGY 96/2009. (XIl. 9.) contine obiective concrete de economisire
de energie si de utilizare a energiei regenerabile.
Strategia Nationald de Schimbare Climatericd — NES
Hotardrea OGY 29/2008. (lll. 20.) care se refera la Strategia Nationald de Schimbare Climatericd nu
formuleaza obiective concrete, viziuni in ceea ce priveste utilizarea energiei regenerabile in cladiri.
Proiectul Programul Complex de Energie in Constructii si Protectia Mediului (KEK)
Obiectivul Programului este in principiu elaborarea conceptului de sistem care sa promoveze marirea
permeabilitatii n investitiile pentru o mai buna eficacitate energetica. Sistemul doreste sa finanteze
reabilitarea catorva tipuri de cladiri, in sistem standard; reabilitarea cladirilor publice, respectiv
construirea de cladiri care sa aiba un consum redus de energie. Apoi, obiectivul este finantarea utilizarii
energiilor regenerabile in locuinte.
Principalele legi in vigoare in tara si in UE referitoare la energetica cladirilor
- directiva Parlamentului si a Consiliului european 2002/91/EK care se referd puterea energetica a
cladirilor, eficacitatea utilizarii energiei si la serviciile energetice;
- directiva Parlamentului si a Consiliului european 2006/32/EK care se referd la anularea directivei
consiliului 93/76/ EGK;
- directiva consiliului 89/106 EK abordarea dispozitiilor legale, regulamentare si de guvernare a
statului membru in ceea ce priveste constructiile;
- directiva Parlamentului si a Consiliului european 2010/31/EU care se refera la eficacitatea
energetica a cladirilor;
- legea LXXVIII din 1997 care se refera la formarea si protectia mediului in zona constructiilor;
- legea LVIII care se refera la organizatiile profesionale a proiectantilor si inginerilor specialisti,
precum si a constructorilor;
- legea LIl din1995 care se refera la regulile generale de protectia mediului;
- Regulamentul Guvernului 192/2009. (IX. 15.) care se refera la activitatile de exercitare a profesiei
in cazul unor constructii;
- Regulamentul Guvernului 191/2009. (IX. 15.) care se refera la activitatile de constructii in
industria constructiilor;
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- Regulamentul Guvernului 193/2009. (IX. 15.) despre procedurile de acordare a autorizatiilor in
constructii si insectiile autoritatilor in cazul constructiilor;

- Regulamentul Guvernului 176/2008. (VI. 30.) care se referd la certificarea caracteristicilor
energetice ale cladirilor;

- Regulamentul Guvernului 291/2007. (X. 31.) care se refera la supravegherea activitatilor de
constructie;

- Regulamentul Guvernului 343/2006. (XII. 23.) care se refera la desemnarea autoritatilor in cazul
constructiilor si a inspectiilor in constructii si la conditiile de functionare;

- Regulamentul Guvernului 244/2006. (XII. 5.) care se refera la normele detaliate ale conditiilor de
eligibilitate pentru profesiile de tehnician inspector in constructii, respectiv tehnician responsabil
de conducerea lucrarilor;

- Regulamentul Guvernului 104/2006. (IV.28.) care se refera la normele detaliate ale conditiilor de
eligibilitate pentru planurile de urbanism si proiectarea constructiilor, respectiv pentru profesia
de expert tehnic pentru constructii;

- Regulamentul Guvernului 103/2006. (IV. 28.) care se refera la normele detaliate ale sistemului de
formare profesionala legata de paracticarea unor profesii reglementate ce tin de constructii;

- Regulamentul Guvernului 253/1997.(X11.20.) care se refera la obligativitatile planului national de
organizare a asezarilor si constructiilor;

- Regulamentul Guvernului 105/1996. (VII. 16.) care se referd la sprijinirea reabilitarii cladirilor
care va avea ca rezultat economisirea de energie;

- Regulamentul OTM 37/2007. (XIl. 13.) care se refera la procedurile pentru autorizare fin
constructii, respectiv la continutul documentatiei de formare regionala si de constructie;

- Regulamentul TNM 7/2006. (V. 24.) care se referd la hotdrarea caracteristicilor energetice ale
cladirilor;

- Regulamentul comun BM-GKM-KvVM care se referad la obligativitatile tehnice ale constructiilor,
regulile detaliate de atestare ale conformitatii, respectiv ale darii in folosinta si ale utilizarii;

- Regulamentul comun EVM-IpM-KM-MEM-BkM 11/1985. (VI. 22.) care se referd la perioada
obligatorie de intrebuintare a unor cladiri si a produselor utilizate pentru constructia acestora;

- Regulamentul NFGM 9/2010. (I. 21.) care se refera la regulile detaliate de utilizare a surselor
indicate a fi prioritare de catre Programul Operativ de Mediu si Energie si a unor reguli de
finantare;

- Hotdrarea Guvernului 2078/2008. (VI. 30.) care se refera la actiunile guvernamentale care au ca
obiectiv corectarea caracteristicilor energetice ale cladirilor;

- Regulamentul NFGM 10/2009 (1V.14.) care se refera la obiectivele constructiilor;

- Legea Llll din anul 2006 care se refera la grabirea si simplificarea realizarii investitiilor de o
importanta majora din punctul de vedere al economiei la nivel national;

- Regulamentul Guvernului 161/2008. (VI: 19.) care se referd la constructii, la inspectia in
constructii, la deciziile oficiale ale inspectorilor in constuctii, precum si a instruirii celor care iau
deciziile si la formarea profesionala a acestora;

- Regulamentul TNM 7/2006. (V. 24.) care se referd la determinarea caracteristicilor energetice ale
cladirilor;

Directive europene
Directive europene in ceea ce priveste cresterea eficacitatii energetice si energiile regenerabile
Directiva 2011/77/EC pentru sprijinirea raspandirii energiei electrice obtinute din surse regenerabile pe
piata interna de electricitate.
Directiva 2003/30/EC cu privire la cresterea utilizarii biocombustibililor.
Directiva 2002/91/EK cu privire la eficacitatea energetica a cladirilor.
Directiva 2006/32/EK cu privire la eficacitatea consumului de energie si serviciile energetice.
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CAP. 3 METODOLOGIA UTILIZATA IN VEDEREA ANALIZEI I EVALUARII
ALTERNATIVEI OPTIME

Ne propunem sa utilizam analiza cost — beneficiu ca instrument pentru estimarea beneficiilor
economice ale proiectelor de investitii in echipamente generatoare de energie regenerabila. In principiu,
urmarim evaluarea impactului proiectelor din toate punctele de vedere: financiar, economic, social, de
mediu. Obiectivul analizei este de a identifica si de a cuantifica (respectiv de a da o valoare monetara)
toate impacturile posibile pentru a determina costurile si beneficiile proiectului; ulterior, rezultatele se
aduna (beneficiile nete) si se concluzioneaza daca proiectul este oportun si merita sa fie pus in aplicare.
Documentele de lucru ce vor sta la baza realizarii analizei eficientei economice a investitiilor n
echipamente generatoare de energie regenerabila sunt:
= Documentul de lucru nr. 4, Directia Generala Politica Regionald, Noua perioada de programare 2007-
2013: Orientari privind metodologia de realizare a analizei costuri-beneficii (Comisia Europeana -
2006)

= Ghidul pentru analiza costuri-beneficii a proiectelor de investitii. Fonduri structurale, fonduri de
coeziune, instrumente de pre-aderare, Directia Generald Politica Regionald, Raport final al TRT
Trasporti e Territorio si CSIL Centre for Industrial Studies (Comisia Europeana - 2008)

= Ghid national pentru analiza cost - beneficiu a proiectelor finantate din instrumentele structurale,
Autoritatea pentru Coordonarea Instrumentelor Structurale, cu sprijinul consultantilor JASPERS si in
consultare cu Autoritatile de Management relevante si Directia Generala Politica Regionald a
Comisiei Europene (Ministerul Economiei si Finantelor - 2008)

3.1. METODOLOGIA UTILIZATA IN CAZUL CONSTRUCTIILOR INDUSTRIALE

ROMANIA

Principalul scop al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta financiara ai
proiectului. Aceasta se realizeaza din punctul de vedere al posesorului infrastructurii si implicit a surselor
de energie regenerabila detinute de acesta. Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar
actualizat (FNA). Metoda fluxului de numerar actualizat are doua caracteristici principale:

1. Se iau in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de numerar platita sau
primitd pentru investitia analizata. Prin urmare, elementele contabile asimilate, de exemplu rezervele de
amortizare si fondurile de rezerva nu trebuie incluse in analiza fluxului de numerar actualizat. Se vor lua
in considerare numai fluxurile de numerar din anul in care apar si intr-o anumits perioada de referint3. In
situatia in care durata de viata economica utila actuala si a proiectului depaseste perioada de referinta in
cauza, se va lua in considerare si o valoare reziduald. in mod ideal, aceasta se va calcula ca valoarea
actuald a fluxurilor nete de numerar previzionate in timpul anilor de activitate economica, din afara
perioadei de referinta. Perioada de referintd reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate
previziuni in analiza costuri-beneficii. Previziunile proiectelor ar trebui sa includa o perioada apropiata de
durata de viata economica a acestora si destul de indelungata pentru a cuprinde impacturile pe termenul
cel mai lung. Durata de viata variaza in functie de natura investitiei, astfel pentru cele realizate in sursele
regenerabile de energie se recomanda un o durata cuprinsa intre 15 — 25 ani.
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2. La calculul fluxului de numerar total trebuie luata in considerare valoarea actualizata. Prin
urmare, fluxurile de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta folosind un factor de actualizare
descrescator a carui marime se determina prin alegerea ratei de actualizare ce va fi folosita in analiza
fluxului de numerar actualizat. Rata de actualizare folosita in analiza financiara reflecta costul de
oportunitate al capitalului pentru investitor. Comisia europeana recomanda aplicarea unei rate de
actualizare financiara de 5% in termeni reali ca valoare orientativa pentru proiectele de investitii.

Indicatorii folositi pentru analiza eficientei investitiilor

Valoarea actualizata neta a unui proiect de investitii este o suma a valorilor actuale a fluxurilor
de venituri sau lichiditati generate de acest proiect. Aceste fluxuri corespund, pe de o parte, capitalului
investit, in acest caz putdandu-se vorbi despre un flux negativ de numerar, iar pe de alta parte lichiditatile
degajate de capacitatea productiva generata de investitia realizatd, in acest caz fiind vorba de fluxuri
monetare pozitive. Relatia de calcul a valorii actualizate nete (VAN) este urmatoarea:

D CFi+Vr
VAN = -]+ ——

n
(I+a) , unde: a=rata de actualizare

unde:

VAN — valoarea actualizata net3a;

| — efortul investitional;

FN — fluxul net de numerar degajat de investitie pe parcursul perioadei de exploatare previzionata
de 20 ani, care incude toate incasarile si toate platile operationale;

a — rata de actualizare, care in cazul investitiei analizate, este de 5%.

t —numarul de ani ai perioadei de exploatare previzionate, care ia valoride la 1 la 20;

Vie; — valoarea reziduala, reprezentand valoarea investitiei la sfarsitul perioadei de estimare (anul
20). Valoarea reziduala a fost considerata ca fiind egala cu valoarea neta (neamortizata) a investitiei la
sfarsitul anului 20.

O alta metoda folosita in evaluarea proiectelor de investitii este metoda ratei interne de
rentabilitate. Pentru a determina rata interna de rentabilitate se considera VAN=0, prin urmare RIR este
solutia urmatoarei ecuatii:

iCFi +Vr
i=1

T E—
(1+ RIR)"

in determinarea RIR se porneste de la ipoteza c3 fluxurile viitoare de numerar pot fi reinvestite
constant la o rata de randament egala cu rata interna de rentabilitate. RIR se poate calcula fie prin
Tncercari succesive, fie prin folosirea functiei financiare IRR.

Pentru fundamentarea unei decizii de investitii se compara rata interna de rentabilitate cu
factorul de actualizare (a) determinat anterior, iar daca RIR>a proiectul de investitii se accepta, in caz
contrar impunandu-se respingerea proiectului.

Se mai folosesc si alte criterii de evaluare a proiectelor de investitii, cum ar fi termenul de
recuperare a investitiei si indicele de profitabilitate.

Termenul de recuperare a investitiei poate fi definit ca reprezentand perioada de timp
(exprimata n ani, luni) necesara in vederea recuperarii costului investitiei pe baza fluxurilor de lichiditati
degajate de aceasta.
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Indicele de profitabilitate se determina ca raport intre marimea totala actualizata a fluxurilor de
numerar estimate si obtinute, si marimea costurilor investitiei. Indicele de profitabilitate se determina pe
baza urmatoarei relatii:

2:CE4JG
i=1
1+a)"
IP = _(d+a
Conditia ca un proiect de investitii sa fie selectat folosind indicele de profitabilitate este ca acest
indice sa fie supraunitar.
Asa cum am observat anterior, rentabilitatea unui proiect de investitii joaca un rol important in
fundamentarea deciziei de a investi.

Ipotezele tehnice de lucru vizeaza:

- ldentificarea categoriei de constructie industriald pentru care se realizeaza analiza comparativa
(suprafata, destinatie, dotari actuale, surse conventionale de energie); standardul luat in
considerare presupune analiza pe o hala de 3.000 mp (din care consideram 70% spatii productive
si 30% spatii administrative);

- ldentificarea alternativei de producere a energiei regenerabile.

UNGARIA

Pe parcursul studiului, la analizarea aprovizionarii cu energie traditionald si cu energia
regenerabila cu care a fost comparata, rezulta ca structurile cladirilor, formarea secundara a tehnicii de
coordonare si de reglementare si de inginerie Tn constructii corespund intocmai. Abaterile apar la
utilizarea materiei prime pentru producerea de caldura si apa calda. Coeficientul de transfer termic
global al intregii structuri de delimitare a cladirii indeplineste conditiile (U[W/m2K]), sau are proprietati
mai bune decat valorile-limita impuse in Ungaria prin regulamentul TNM 7/2006. (V.24.) in vigoare
(calculul valorilor exacte ale structurilor se regdsesc in anexd). In ambele cazuri, clidirea este o facilitate
industriala care dispune de o suprafata utila totalda de 3000 mp, in care procentul ocupat de productie-
administratie si birouri este de 70-30%. Calculul utilizarii energiei primare s-a facut pe baza
Regulamentului Guvernului 176/2008. (VI.30.) in vigoare in Ungaria, care se referd la certificarea
caracteristicilor energetice ale cladirilor. La sistemele energetice primare am utilizat datele obtinute de la
serviciile care furnizeaza gaze naturale si curent electric din judetul Csongrad.

in cazul gazelor naturale vorbim de GDF SUEZ Zrt., iar in cazul tarifului normal si de pompéd de
cdldurd a energiei electrice de EDF DEMASZ Zrt., la data intocmirii studiului am utilizat date actuale cu
privire la preturile energiei. Aceste valori sunt urmatoarele:

e tariful energiei electrice normale: 48,203 HUF / kWh
e tariful energiei electrice provenite de la pompa de caldura: 29,815 HUF / kWh
e tariful gazelor naturale: 10,2924 HUF / kWh (2,859 HUF / MJ) (preturile contin TVA)

Pentru solutia cu energie traditionala asiguram un cazan cu temperatura scazuta (nu cu condens)
care functioneaza pe baza de gaze naturale, cu ajutorul caruia ne asumam termoficarea, respectiv
producerea de apa calda. Magistrala din sistemul de termoficare produce apa calda cu temperatura de
50 de grade la inaintare si 45 de grade la intoarcere, asadar am asigurat 10 K pe scara de temperatura. O
pompa cu control de viteza se ocupa de circulatia caldurii in magistrala.

Sistemul de reglementare este asigurat individual. Apa calda se produce cu ajutorul cazanului cu
temperatura scazuta pe baza de gaze naturale amintit anterior, de asemenea se poate depozita si o apa
cu o calitate asemanatoare apei potabile care se incalzeste indirect in rezevorul puffer. Sistemul care
produce apa calda este prevazut cu pompa circulard pentru a asigura in permanenta fiecare punct al
acestuia. Cheltuielile de finantare a sistemului din studiul comparativ de mai sus (cazan, panouri de
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control, puffer pentru apa calda, reteaua de gaze, directionarea substantelor de ardere) se ridica,
conform preturilor de lista actuale ale producatorilor de la data finalizarii studiului la 7.700.000,- HUF
(pretul contine TVA).

Pentru solutia energiei regenerabile luam in considerare un sistem pe baza de apa-apa, in prima
faza format din sonde verticale si un sistem plan de panouri solare plasat pe acoperis. Termoficarea o
asiguram 1n totalitate cu pompa de caldurd, iar apa calda se imparte in proportie de 50-50% pe an intre
pompa de caldura si sistemul de panouri solare. Magistrala din sistemul de termoficare produce apa
calda cu temperatura de 50 de grade la inaintare si 45 de grade la intoarcere, asadar am asigurat 10 K pe
scara de temperatura. O pompa cu control de viteza se ocupa de circulatia caldurii Tn magistrala.
Sistemul de reglementare este asigurat individual. Apa calda se produce cu ajutorul pompei de caldura si
a sistemului de panouri solare amintit mai sus, in proportie de 50-50%, de asemenea se poate depozita si
0 apa cu o calitate asemanatoare apei potabile care se incalzeste indirect in rezevorul puffer. Sistemul
care produce apa calda este prevazut cu pompa circulara pentru a asigura in permanenta fiecare punct al
acestuia. Cheltuielile de finantare a sistemului din studiul comparativ de mai sus (pompa de caldura,
panouri de control, switch-uri, rezervor puffer pentru caldura, puffer pentru apa calda, sonde verticale,
panouri solare, directionarea energiei solare) se ridica, conform preturilor de lista actuale ale
producatorilor de la data finalizarii studiului la 37.500.000,- HUF (Pretul contine TVA.)

3.2. METODOLOGIA UTILIZATA IN CAZUL CONSTRUCTIILOR CIVILE
ROMANIA

in cazul constructiilor civile metodologia de analizd a eficientei economice a investitiilor este
similara celei prezentate in cazul constructiilor industriale, cu mentiunea ca in acest caz valoarea
reziduala va fi zero.

Ipotezele tehnice de lucru vizeaza:

- Identificarea categoriei de constructie civila pentru care se realizeaza analiza comparativa
(suprafata, destinatie, dotdri actuale, surse conventionale de energie); standardul luat in
considerare presupune analiza pe o casa de locuit, familie compusa din 3 persoane, suprafata de
120 mp;

- Identificarea alternativei optime din punct de vedere economic pentru producerea energiei
regenerabile.

UNGARIA

Pe parcursul studiului, la analizarea aprovizionarii cu energie traditionald si cu energia
regenerabila cu care a fost comparata, rezulta ca structurile cladirilor, formarea secundara a tehnicii de
coordonare si de reglementare si de inginerie in constructii corespund intocmai. Abaterile apar la
utilizarea materiei prime pentru producerea de caldura si apa calda. Coeficientul de transfer termic
global al intregii structuri de delimitare a cladirii indeplineste conditiile (U[W/m2K]), sau are proprietati
mai bune decat valorile-limita impuse in Ungaria prin regulamentul TNM 7/2006. (V.24.) in vigoare
(calculul valorilor exacte ale structurilor se regasesc in anexa). Cladrea este, in ambele cazuri o locuinta
cu o suprafata utila totala de 120 mp. Calculul utilizarii energiei primare s-a facut pe baza Regulamentului
Guvernului 176/2008. (VI.30.) in vigoare in Ungaria care se refera la certificarea caracteristicilor
energetice ale cladirilor. La sistemele energetice primare am utilizat datele furnizate de serviciile care
furnizeaza gaze naturale si curent electric din judetul Csongrad.

n cazul gazelor naturale vorbim de GDF SUEZ Zrt., iar in cazul tarifului normal si de pompa de
cildurd a energiei electrice de EDF DEMASZ Zrt., la data intocmirii studiului am utilizat date actuale cu
privire la preturile energiei. Aceste valori sunt urmatoarele:

e tariful energiei electrice normale: 48,396 HUF / kWh
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e tariful energiei electrice provenite de la pompa de caldura: 29,446 HUF / kWh
e tariful gazelor naturale: 10,2924 HUF / kWh (2,859 HUF / MJ) (preturile contin TVA)

Pentru solutia cu energie traditionala asiguram un cazan cu temperatura scazuta (nu cu condens)
care functioneaza pe baza de gaze naturale cu ajutorul cdruia ne asumam termoficarea, respectiv
producerea de apa calda. Magistrala din sistemul de termoficare produce apa calda cu temperatura de
50 de grade la inaintare si 45 de grade la intoarcere, asadar am asigurat 10 K pe scara de temperatura. O
pompa cu control de viteza se ocupa de circulatia caldurii in magistrala.

Sistemul de reglementare este asigurat individual. Apa calda se produce cu ajutorul cazanului cu
temperatura scazuta pe baza de gaze naturale amintit anterior, de asemenea se poate depozita si o apa
cu o calitate asemanatoare apei potabile care se incalzeste indirect in rezevorul puffer. Sistemul care
produce apa calda este prevazut cu pompa circulara pentru a asigura in permanenta fiecare punct al
acestuia. Cheltuielile de finantare a sistemului din studiul comparativ de mai sus (cazan, panouri de
control, puffer pentru apa calda, reteaua de gaze, directionarea substantelor de ardere) se ridic3,
conform preturilor de lista actuale ale producatorilor de la data finalizarii studiului la 2.100.000,- HUF
(pretul contine TVA).

Pentru solutia energiei regenerabile luam n considerare un sistem pe baza de apa-apa, in prima
faza format din sonde verticale si un sistem plan de panouri solare plasat pe acoperis. Termoficarea o
asiguram 1n totalitate cu pompa de caldurg, iar apa calda se imparte in proportie de 50-50% pe an intre
pompa de caldura si sistemul de panouri solare. Magistrala din sistemul de termoficare produce apa
calda cu temperatura de 50 de grade la inaintare si 45 de grade la intoarcere, asadar am asigurat 10 K pe
scara de temperatura. O pompad cu control de viteza se ocupa de circulatia caldurii in magistrala.
Sistemul de reglementare este asigurat individual. Apa calda se produce cu ajutorul pompei de caldura si
a sistemului de panouri solare amintit mai sus, in proportie de 50-50%, de asemenea se poate depozita si
0 apa cu o calitate asemanatoare apei potabile care se incalzeste indirect in rezevorul puffer. Sistemul
care produce apa calda este prevazut cu pompa circulara pentru a asigura in permanenta fiecare punct al
acestuia. Cheltuielile de finantare a sistemului din studiul comparativ de mai sus (pompa de caldura,
panouri de control, switch-uri, rezervor puffer pentru caldura, puffer pentru apa calda, sone verticale,
panouri solare, directionarea energiei solare) se ridica, conform preturilor de lista actuale ale
producatorilor de la data finalizarii studiului la 3.800.000,- HUF (Pretul contine TVA).
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CAP. 4 ANALIZA EFICIENTEI FOLOSIRII SURSELOR
DE ENERGIE REGENERABILA

Tnainte de a intra in am&nuntele analizei eficientei economice a unei pompe de cildura facem o
scurta prezentare a principiilor care stau la baza functionarii acesteia. Insistam doar asupra pompelor de
caldura, intrucat panourile solare au fost intens promovate de-a lungul timpului.

Agentul frigorific (inlocuitorul freonului, ex. R 407C, R 417A, Propan) utilizat in pompele de
caldura ajunge in stare lichida in vaporizator. Se foloseste agentul frigorific deoarece acesta are o
temperatura foarte joasa de fierbere/gazeificare (temperaturi foarte joase, mult sub 0 grade C) si are
proprietatea de a prelua foarte usor energie (caldura) transformandu-se din stare lichida in stare
gazoasa, cedand aceasta energie revenind la starea sa initiala (lichida).

in vaporizator agentul frigorific preia energie de la sursa de cildura (ap3, sol, aer) conform
principiului termodinamicii lui Clausius transformandu-se in stare gazoasa. Agentul frigorific gazos ajunge
in compresor unde este comprimat si isi mareste temperatura conform Joule&Kelvin. Aceasta
temperatura marita este cedata conform principiului termodinamicii lui Clausius catre agentul termic
care o transporta la sistemul de incalzire (pardoseald, perete, tavan, ventiloconvector sau calorifer) sau o
foloseste pentru prepararea apei calde.

Dupa cedarea energiei accumulate, agentul frigorific revine treptat in starea sa initiala (lichida),
trece printr-un ventil de expansiune unde pierde comprimarea indusa de compresor si expandeaza.
Acest ciclu inchis ermetic descris anterior se repeta, pompa de caldura pompeaza energie cu ajutorul
agentului frigorific si al compresorului dinspre sursa de caldura (apa, sol, aer) inspre agentul termic
folosit in sistemul de incalzire.

Modul de functionare al unei pompe de caldura este bazat asadar pe principii foarte simple, care
necesita foarte putine piese in miscare, acest fapt crescand semnificativ durata de viata a unei pompe de
caldura fata de alte surse de incalzire. Pompa de caldura nu necesita revizii regulate, nu emite noxe, se
poate amplasa oriunde, este silentioasa si este mai ales o investitie sigura in viitor.

4.1. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE IN CAZUL ROMANIEI
4.1.1. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE IN CAZUL CONSTRUCTIILOR INDUSTRIALE

A. Se prezinta in continuare analiza variantei comparative: investitie pompa de caldura vs. centrala pe
gaz metan.

e Centrala pe gaz metan in condensare cu puterea totalda de 180 kw, chiller 150 kw si sistem de
incalzire si racire pardoseald; putere termica instalatie incalzire — 180 kw;

e Pompe de caldura geotermale cu puterea totala de 180 kw si sistem de incalzire si racire
pardoseala.

Determinarea indicatorilor de eficienta a investitiilor

Pentru a determina indicatorii de eficienta a investitiilor, pornim de la urmatoarele date de
intrare:

CENTRALA PE GAZ METAN CHILLER
Valoa.1r.e mvesjcltle (lei fara TVA) - centrala 416.491,94 | Consum vara (h)

1 | gazsi instalatie gaz 800
2 | Consum anual ore/an (h) 1.620,00 | Consum/h (kw/h) 50
3 | Consum anual gaz metan/an (mc) 31.590,00 | Pret kwh (lei/kwh) 0,43
4 | Pret gaz metan (lei/mc) 1,17 | Pret total curent electric/an (lei) 17.320
5 | Pret total gaz metan/an (lei) 37.086,66

6 | Consum anual total (lei): 54.406,66
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POMPA DE CALDURA
1 | Valoare investitie (lei fara TVA) 471.137,90
Consum anual ore/an (h)
2 | -incalzire 1620
- racire 800
3 | Consum anual - curent electric/an (kwh) | 97.818,00
4 | Pret kwh (lei/kwh) 0,43
5 | Pret total curent electric/an (lei) 42.355,19

Se determina diferenta de cost intre varianta cu pompa de caldura si varianta clasica, iar
rezultatul obtinut reprezinta de fapt investitia pe care ne propunem s-o analizam.

De asemenea, diferenta de consum dintre cele doua variante reprezinta fluxul de numerar net pe
perioada operationala. Se prezinta in continuare indicatorii de eficienta aferenti acestor ipoteze.

22



Determinarea valorii actualizate nete

grrt.. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
Investitia initiala RON 54.645,97

2 | Costuritotale RON 42.355 42.355 42.355 | 42.355 42.355 42.355
3 | Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 | 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 54.645,97 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 | FNA RON -54.645,97 11.478 10.931 10.411 9.915 9.443 8.993
8 Flux de numerar cumulat RON -54.646 | -43.168 -32.237 -21.827 | -11.912 -2.469 6.524
9 | VAN RON 95.542

(I:\|rrt.. Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON | 42.355 | 42355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 | Beneficii totale RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 | 12.051 | 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 8.565 8.157 7.768 7.399 7.046 6.711 6.391 6.087
8 Flux de numerar cumulat RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 38.412 45.459 52.169 58.560 64.647
9 | VAN RON 95.542

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Flux de numerar cumulat RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 VAN RON 95.542
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Determinarea ratei interne de rentabilitate

grrt.. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
Investitia initiala RON 54.645,97

2 | Costuritotale RON 42.355 42.355 42.355 | 42.355 42.355 42.355
3 | Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 | 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 54.645,97 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 | FNA RON -54.645,97 11.478 10.931 10.411 9.915 9.443 8.993
8 Flux de numerar cumulat RON -54.646 | -43.168 -32.237 -21.827 | -11.912 -2.469 6.524
9 | RIR RON 21,61%

(I:\|rrt.. Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON | 42.355 | 42355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 | Beneficii totale RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 | 12.051 | 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%

6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 8.565 8.157 7.768 7.399 7.046 6.711 6.391 6.087
8 Flux de numerar cumulat RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 38.412 45.459 52.169 58.560 64.647
9 | RIR RON 21,61%

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Flux de numerar cumulat RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 RIR RON 21,61%
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Determinarea termenului de recuperare a investitiei

yrrt.. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
Investitia initiala RON 54.645,97

2 | Costuritotale RON 42.355 42.355 42.355 | 42.355 42.355 42.355
3 | Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 | 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 54.645,97 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 | FNA RON -54.645,97 11.478 10.931 10.411 9.915 9.443 8.993
8 Flux de numerar cumulat RON -54.646 | -43.168 -32.237 -21.827 | -11.912 -2.469 6.524
9 | Termenul de recuperare ani Anul 6, luna a 4-a

(I:\|rrt.. Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON | 42.355 | 42355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 | Beneficii totale RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 | 12.051 | 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 8.565 8.157 7.768 7.399 7.046 6.711 6.391 6.087
8 Flux de numerar cumulat RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 38.412 45.459 52.169 58.560 64.647
9 | Termenul de recuperare ani Anul 6, luna a 4-a

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Flux de numerar cumulat RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 Termenul de recuperare ani Anul 6, luna a 4-a
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Determinarea indicelui de profitabilitate

yrrt.. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
Investitia initiala RON 54.645,97

2 | Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 | 42.355 42.355 42.355
3 | Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 | 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 54.645,97 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 | Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 | FNA RON -54.645,97 11.478 10.931 10.411 9.915 9.443 8.993
8 | Flux de numerar cumulat RON -54.646 | -43.168 -32.237 -21.827 | -11.912 -2.469 6.524
9 Indicele de profitabilitate 2,74

(I:\|rrt.. Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul11 | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 | Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355 | 42.355
3 | Beneficii totale RON | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407 | 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 | 12.051 | 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 | Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 8.565 8.157 7.768 7.399 7.046 6.711 6.391 6.087
8 Flux de numerar cumulat RON | 15.088 | 23.245 | 31.014 | 38.412 | 45.459 | 52.169 58.560 | 64.647
9 Indicele de profitabilitate 2,74

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407 54.407
4 Flux de numerar net RON 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051 12.051
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 5.797 5.521 5.258 5.008 4.769 4.542
8 Flux de numerar cumulat RON 70.444 75.965 81.223 86.231 91.000 95.542
9 Indicele de profitabilitate 2,74

B. Se prezinta in continuare analiza variantei comparative: investitie pompa de caldura si panouri

solare vs. centrala pe gaz metan.

o Centrala pe gaz metan in condensare cu puterea totala de 180 kw, chiller 150 kw si sistem de

incalzire si racire pardoseala; putere termica instalatie incalzire — 180 kw;

e Pompe de caldura geotermale cu puterea totald de 180 kw si sistem de incalzire si racire

pardoseala.

e Panouri solare: panou solar cu 24 tuburi vidate (doua bucati), panou solar cu 18 tuburi vidate,

microcontroller cu doi senzori de temperatura, sistem de pompare circuit solar, inclusiv vas de
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expansiune si suport, kit de umplere si protectie panou solar, boiler 1000l apa calda menajera cu

doua serpentine si vas expansiune.

Determinarea indicatorilor de eficienta a investitiilor

Pentru a determina indicatorii de eficienta a investitiilor, pornim de la urmatoarele date de

intrare:
POMPA DE CALDURA
1 Valoare investitie (lei fird TVA) 471.137,90
Consum anual ore/an (h)
2 - incalzire 1620
- racire 800
3 Consum anual - curent electric/an (kwh) 97.818,00
4 Pret kwh (lei/kwh) 0,43
5 Pret total curent electric/an (lei) 42.355,19
PANOURI SOLARE
1 Valoarea investitiei (lei fara TVA) 33.500
2 Economie combustibil/an (mc) 3.900
3 Pret gaz metan (lei/mc) 1,174
4 Economie totala (lei) 4.579
CENTRALA PE GAZ METAN CHILLER
Valoare investitie (lei fara TVA)

1 | centrala gaz si instalatie gaz 416.491,94 | Consum vara (h) 800
2 | Consum anual ore/an (h) 1.620,00 | Consum/h (kw/h) 50
3 | Consum anual gaz metan/an (mc) 31.590,00 | Pret kwh (lei/kwh) 0,43
4 | Pret gaz metan (lei/mc) 1,174 | Pret total curent electric/an (lei) 17.320

5 | Pret total gaz metan/an (lei) 37.086,66
6 | Consum anual total (lei): 54.406,66

Se determina diferenta de cost intre varianta cu pompa de caldura si cu panouri solare si varianta clasica
(cu centrala pe gaz metan), iar rezultatul obtinut reprezinta de fapt investitia pe care ne propunem s-o

analizam.

De asemenea, diferenta de consum dintre cele doua variante reprezinta fluxul de numerar net pe
perioada operationald. Se prezinta in continuare indicatorii de eficienta aferenti acestor ipoteze.
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Determinarea valorii actualizate nete

::\Ir:. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
1 Investitia initiala RON 88.145,97
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 12.410
8 Flux de numerar cumulat -88.146 -72.308 -57.224 -42.858 -29.177 -16.146 -3.737
9 VAN RON 119.101

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul 13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 11.819 11.256 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Flux de numerar cumulat 8.082 19.338 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 VAN RON 119.101

(l:\lr:- Specificatie u.m Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Flux de numerar cumulat 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 119.101
9 VAN RON 119.101
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Determinarea ratei interne de rentabilitate

::\Ir:. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
1 Investitia initiala RON 88.145,97
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 12.410
8 Flux de numerar cumulat -88.146 -72.308 -57.224 -42.858 -29.177 -16.146 -3.737
9 RIR % 18,2%

(I:\lr:'. Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul 13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 11.819 11.256 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Flux de numerar cumulat 8.082 19.338 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 RIR % 18,2%

(l:\lr:- Specificatie u.m Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Flux de numerar cumulat RON 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 119.101
9 RIR % 18,2%
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Determinarea termenului de recuperare a investitiei

::\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
1 Investitia initiala RON 88.145,97
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 12.410
8 Flux de numerar cumulat RON -88.146 -72.308 -57.224 -42.858 -29.177 -16.146 -3.737
Termenul de recuperare a
9 investitiei ani Anul 7, luna a 4-a
Nr. P
Crt. Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul 13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 11.819 11.256 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Flux de numerar cumulat RON 8.082 19.338 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
Termenul de recuperare a
9 investitiei ani Anul 7, luna a 4-a
(l:\lr:'- Specificatie u.m Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Flux de numerar cumulat RON 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 119.101
Termenul de recuperare a
9 investitiei ani Anul 7, luna a 4-a
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Determinarea indicelui de profitabilitate

::\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
1 Investitia initiala RON 88.145,97
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON -88.146 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -88.146 15.838 15.084 14.366 13.682 13.030 12.410
8 Flux de numerar cumulat RON -88.146 -72.308 -57.224 -42.858 -29.177 -16.146 -3.737
9 Indicele de profitabilitate 2,35

glr';'_ Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul 13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 11.819 11.256 10.720 10.209 9.723 9.260 8.819
8 Flux de numerar cumulat RON 8.082 19.338 30.058 40.267 49.990 59.250 68.070
9 Indicele de profitabilitate 2,35

(I:\Irrt.- Specificatie u.m Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355 42.355
3 Beneficii totale RON 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985 58.985
4 Flux de numerar net RON 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630 16.630
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 8.399 7.999 7.618 7.256 6.910 6.581 6.268
8 Flux de numerar cumulat RON 76.469 84.468 92.087 99.342 106.253 112.834 119.101
9 Indicele de profitabilitate 2,35
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4.1.2. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE TN CAZUL CONSTRUCTIILOR CIVILE

A. Se prezinta Tn continuare analiza variantei comparative: investitie pompa de caldura vs. centrala pe
gaz metan.
e Centrala pe gaz in condensare cu putere de 28 kw si sistem de incalzire pardoseala 120 mp,
putere termica instalatie incalzire — 12 kw;

e Pompa de caldura geotermala 13 kw apda-apa si sistem de incalzire pardoseala 120 mp, putere
termica instalatie Tncalzire — 12 kw.

Determinarea indicatorilor de eficienta a investitiilor

Pentru a determina indicatorii de eficientd a investitiilor, pornim de la urmatoarele date de
intrare:

POMPA DE CALDURA

1 | Valoare investitie (lei cu TVA) 50.337,85

2 | Consum anual ore/an (h) 1.960,00

3 | Consum anual - curent electric/an (kwh) | 5.000,00

4 | Pret kwh (lei/kwh) 0,43

5 | Pret total curent electric/an (lei) 2.165,00

CENTRALA PE GAZ METAN

1 | Valoare investitie (lei cu TVA) - centrala gaz si instalatie gaz | 43.820,00
2 | Consum anual ore/an (h) 1.960,00
3 | Consum anual gaz metan/an (mc) 2.584,00
4 | Pret gaz metan (lei/mc) 1,174
5 | Pret total gaz metan/an (lei) 3.033,62

Se determina diferenta de cost intre varianta cu pompa de caldurd si varianta clasica, iar
rezultatul obtinut reprezinta de fapt investitia pe care ne propunem s-o analizam.

De asemenea, diferenta de consum dintre cele doua variante reprezinta fluxul de numerar net pe
perioada operationald. Se prezinta in continuare indicatorii de eficienta aferenti acestor ipoteze.
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Determinarea valorii actualizate nete

glrrt'_ Specificatie u.m Anul 0 Anull | Anul2 | Anul3 | Anul4 | Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 6.517,85
2 | Costuritotale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Flux de numerar cumulat RON -6.518 | -5.691 | -4.903 -4.152 -3.438 -2.757 | -2.109
9 | VAN RON 4.307

glr::" Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Flux de numerar cumulat RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 VAN RON 4.307

glrrt" Specificatie u.m Anul15 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Flux de numerar cumulat RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 VAN RON 4.307
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Determinarea ratei interne de rentabilitate

glrrt'_ Specificatie u.m Anul 0 Anull | Anul2 | Anul3 | Anul4 | Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 6.517,85
2 | Costuritotale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Flux de numerar cumulat RON -6.518 | -5.691 | -4.903 -4.152 -3.438 -2.757 | -2.109
9 | RIR RON 11,9%

glr::" Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul 13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Flux de numerar cumulat RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 RIR RON 11,9%

glrrt" Specificatie u.m Anul15 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Flux de numerar cumulat RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 RIR RON 11,9%
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Determinarea termenului de recuperare a investitiei

glrrt'_ Specificatie u.m Anul 0 Anull | Anul2 | Anul3 | Anul4 | Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 6.517,85
2 | Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 | Beneficii totale RON 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 | FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Flux de numerar cumulat RON -6.518 | -5.691 | -4903 | -4.152 | -3.438 | -2.757 | -2.109

Termenul de recuperare

9 a investitiei ani Anul 10, luna a 8-a

glr::" Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 | Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 | Beneficii totale RON 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 | FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Flux de numerar cumulat RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080

Termenul de

9 recuperare a investitiei ani Anul 10, luna a 8-a

glrrt" Specificatie u.m Anull5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 | Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 | FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Flux de numerar cumulat RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 | Termenul de recuperare a investitiei ani Anul 10, luna a 8-a
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Determinarea indicelui de profitabilitate

glrrt'_ Specificatie u.m Anul 0 Anull | Anul2 | Anul3 | Anul4 | Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 6.517,85
2 | Costuritotale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 | Flux de numerar net RON -6.517,85 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -6.517,85 827 788 750 715 681 648
8 Flux de numerar cumulat RON -6.518 | -5.691 | -4.903 -4.152 -3.438 -2.757 | -2.109
9 Indicele de profitabilitate ani 1,66

glr::" Specificatie um | Anul7 | Anul8 | Anul9 | Anul10 | Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul 14
1 Investitia initiala RON
2 | Costuritotale RON 2.165 | 2.165 | 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 | 3.034 | 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51
7 FNA RON 617 588 560 533 508 484 461 439
8 Flux de numerar cumulat RON | -1.492 -904 -344 189 697 1.181 1.642 2.080
9 Indicele de profitabilitate ani 1,66

glrrt" Specificatie u.m Anul15 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 | Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034 3.034
4 Flux de numerar net RON 869 869 869 869 869 869
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 418 398 379 361 344 327
8 Flux de numerar cumulat RON 2.498 2.896 3.275 3.636 3.980 4.307
9 Indicele de profitabilitate 1,66

B. Se prezinta in continuare analiza variantei comparative: investitie pompa de caldura si panouri

solare vs. centrala pe gaz metan.

Centrala pe gaz in condensare cu putere de 28 kw si sistem de incalzire pardoseala 120 mp,
putere termica instalatie incalzire — 12 kw;

Pompa de caldura geotermala 13 kw apa-apa si sistem de incalzire pardoseala 120 mp, putere
termica instalatie incalzire — 12 kw.

Sistem panouri solare plane compus din doua panouri solare, boiler de 200l pentru apa calda cu

accesorii si montaj.
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Determinarea indicatorilor de eficienta a investitiilor

Pentru a determina indicatorii de eficienta a investitiilor, pornim de la urmatoarele date de

intrare:
POMPA DE CALDURA
1 Valoare investitie (lei cu TVA) 50.337,85
2 Consum anual ore/an (h) 1.960,00
3 Consum anual - curent electric/an (kwh) 5.000,00
4 Pret kwh (lei/kwh) 0,43
5 Pret total curent electric/an (lei) 2.165,00
PANOURI SOLARE

1 Valoarea investitiei (lei cu TVA) 10.800

2 Economie combustibil/an 870

3 Pret gaz metan (lei/mc) 1,174

4 Economie totala (lei) 1.021

CENTRALA PE GAZ METAN

1 | Valoare investitie (lei cu TVA) centrala gaz si instalatie gaz 43.820,00

2 | Consum anual ore/an (h) 1.960,00

3 | Consum anual gaz metan/an (mc) 2.584,00

4 | Pret gaz metan (lei/mc) 1,174

5 | Pret total gaz metan/an (lei) 3.033,62

Se determina diferenta de cost intre varianta cu pompa de cadldura plus panouri solare si varianta
clasica, iar rezultatul obtinut reprezinta de fapt investitia pe care ne propunem s-o analizam.

De asemenea, diferenta de consum dintre cele doua variante reprezinta fluxul de numerar net pe
perioada operationala. Se prezinta in continuare indicatorii de eficienta aferenti acestor ipoteze.
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Determinarea valorii actualizate nete

::\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 17.317,85
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Flux de numerar cumulat RON -17.318 | -15.518 -13.804 -12.171 | -10.616 | -9.135 | -7.725
9 VAN RON 6.236

glr:" Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul10 | Anulll | Anull1l2 | Anul13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Flux de numerar cumulat RON -6.382 -5.102 -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 VAN RON 6.236

glr:.. Specificatie u.m Anul14 | Anul1l5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Flux de numerar cumulat RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 | VAN RON 6.236
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Determinarea ratei interne de rentabilitate

::\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 17.317,85
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Flux de numerar cumulat RON -17.318 | -15.518 -13.804 -12.171 | -10.616 | -9.135 | -7.725
9 RIR % 8,94%

glr:" Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul10 | Anulll | Anull1l2 | Anul13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Flux de numerar cumulat RON -6.382 -5.102 -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 RIR % 8,94%

glr:.. Specificatie u.m Anul14 | Anul1l5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Flux de numerar cumulat RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 RIR % 8,94%
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Determinarea termenului de recuperare a investitiei

(’:\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 17.317,85
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Flux de numerar cumulat RON -17.318 | -15.518 -13.804 -12.171 | -10.616 | -9.135 | -7.725
9 Termenul de recuperare ani Anul 13, luna a 7-a

glr:" Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul10 | Anulll | Anull1l2 | Anul13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Flux de numerar cumulat RON -6.382 -5.102 -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 Termenul de recuperare ani Anul 13, luna a 7-a

glr:.. Specificatie u.m Anul14 | Anul1l5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Flux de numerar cumulat RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 Termenul de recuperare ani Anul 13, luna a 7-a
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Determinarea indicelui de profitabilitate

(’:\Ir:'. Specificatie u.m Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul5 | Anul6
1 Investitia initiala RON 17.317,85
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON -17.318 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75
7 FNA RON -17.318 1.800 1.714 1.633 1.555 1.481 1.410
8 Flux de numerar cumulat RON -17.318 | -15.518 -13.804 -12.171 | -10.616 | -9.135 | -7.725
9 Indicele de profitabilitate 2,18

glr:" Specificatie u.m Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul10 | Anulll | Anull1l2 | Anul13
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
7 FNA RON 1.343 1.279 1.218 1.160 1.105 1.052 1.002
8 Flux de numerar cumulat RON -6.382 -5.102 -3.884 -2.724 -1.619 -566 436
9 Indicele de profitabilitate 2,18

glr:.. Specificatie u.m Anul14 | Anul1l5 | Anul16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
1 Investitia initiala RON
2 Costuri totale RON 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165 2.165
3 Beneficii totale RON 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055
4 Flux de numerar net RON 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890 1.890
5 Rata de actualizare % 5%
6 Coeficient de actualizare 0,51 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
7 FNA RON 955 909 866 825 785 748 712
8 Flux de numerar cumulat RON 1.391 2.300 3.165 3.990 4.775 5.523 6.236
9 Indicele de profitabilitate 2,18

Analiza cheltuieli-utilitate din cadrul priectului s-a facut pe baza urmatoarelor documente:

4.2. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE IN CAZUL UNGARIEI

Prezumtiile generale ale analizei cost-beneficiu

documentul numit COWI Ungaria, Mddszertani utmutato kéltség-haszon elemzéshez, 2009”/Ghid
metodologic pentru analiza cheltuieli-utilitate, 2009/ (in vigoare din 6 martie 2009) (in cele ce

urmeaza ghid CBA)

documentul emis de Comisia Europeana, numit ,A 2007-2013-as uj programozdsi id8szak.
Mddszertani dokumentumok 4. sz. munkadokumentum a kéltség-haszon elemzés elvégzésének
mddszertani utmutatdja”/ Noua perioadda de programe 2007-2013.Documentul nr. 4 dintre
documentele metodologice, Ghidul metodoogic al efectuarii analizei cheltuieli-utilitate/
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- documentul emis de Comisia Europeana, numit ,Guide to Cost-Benefit Analysis of investment

projects” (in cele ce urmeaza, ghid UE)

in acest paragraf prezentdm cele mai importante rezultate ale modelului de analizd cheltuieli-
utilitate cu efecte asupra economiei. Va prezentam pe scurt principiile utilizate pe parcursul calculelor,
care sunt absolut necesare pentru intelegerea modelului si a modului de lucru utilizat, respectiv pentru
interpretarea corecta a rezultatelor. Propunerea proiectului este valorificata cu ajutorul indicatorilor din
ghidul CBA.

Calculele detaliate se regasesc in fisierul CBA LM_110516.xIs (in cele ce urmeaza: CBA file).

Principii metodologice de baza
Analiza se bazeaza pe metoda actualizata a fluxului de bani (cash flow) care se refera la
valorificarea propunerilor proiectului, corespunzatoare propunerilor metodice acceptate in cele mai largi
cercuri profesionale, respectiv asteptarilor ghidului CBA.
Cifrele ce pot fi utilizate pentru analiza eficacitatii investitiilor pot fi impartite in doua mari categorii:
1. numere-indicator statice, care nu iau in considerare factorul timp
2. numere-indicator dinamice, care iau in considerare factorul timp
Atunci cand se face analiza aplicabilitatii finaciare, a recuperarii investitiei, pentru bugetul static
analizam dinamic partea financiara, deoarece atunci cand alegem obiectul investitiei si valorificarea sa
utilizam aceeasi metoda actualizata a fluxului de bani (cash flow). Aceasta ia in considerare pe tot
parcursul proiectului sumele-fluxul de bani si scadentele periodice. Valoarea la o anumita perioada de
timp a monedei este un factor important. Valoarea la o anumita perioada de timp a monedei inseamna
ca suma are o valoare diferita azi si in viitor. Aceasta diferenta de valori este consecinta cumularii a mai
mutli factori: inflatia, riscurile,”opportunity cost”.
Formula valorii prezente a monedei (Illésné, 1998):

PV =FV, - b
(1+7r)
unde:
PV valoarea din prezent a monedei scadente in viitor
FV, suma de bani scadenta oricand
r rata de scontare (dobanda anual3, rata de recuperare a investitiilor sau de venit)

Metoda utilizata des pentru analiza economica a investitiilor este determinarea valorilor nete
prezente a investitiilor (Net Present Value, NPV). Valoarea neta prezenta este un numar dinamic, deci
trebuie luat in considerare si factorul timp. Este metoda cea mai importantd si mai raspandita de
evaluare a unor posibilitati de investitie si decizii economice. Fie ca este vorba de investitia intr-o firma,
cumpadrarea unui obiect scump, sau o decizie legata de un proiect nou, calculul valorii nete prezente este
mereu un indicator potrivit. Conform definitiei, valoarea neta prezenta este egald cu valoarea ratei de
scontare din prezent a fluxului de bani asteptat (cash flow) a fi generat in viitor prin investitie, din care se
scade suma investita initial. Valoarea neta prezenta indica rata de actualizare in prezent a fluxului de
bani (incasari si plati, adica venituri si cheltuieli). Merita sa se investeasca intr-un proiect atunci cand NPV
>0. Adica: daca castigul este mai mare decat investitia, deci valoarea neta prezenta este pozitiva, merita
investitia. Cu cat valoarea este mai mare, cu atat proiectul este mai bun.

Formula de mai jos reprezinta valoarea neta prezenta (lllésné 1998):
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NPV =-C, + ZL,
o (1+7)
Co suma investita initial
C: (t=1, 2, ..., n) fluxul de numerar din anul t
r rata de scontare
Perioada de recuperare a investitiei — un alt numar-indicator important pentru investitiile economice —
arata in cati ani isi recupereaza o firma investitia initiala din venitul din rezultatul investitiei. La prima
abordare, conform definitiei, aceasta este statica, deci nu ia in considerare factorul timp.
Formula:
B

Bi =

Ny unde
B; = perioada de recuperare a investitiei
Ny = castigul general posibil intr-un an prin investitie

B = suma de bani investita pentru a finaliza investitia

La analiza economica a eficacitatii proiectului scontam fluxul de numerar (adica din indicator
static il transformam in dinamic) inainte de a determina perioada de recuperare a investitiei. Regula de
recuperare scontata raspunde la intrebarea pe ce perioada trebuie sa functioneze programul pentru ca
investitia sa aiba sens din punctul de vedere al valorii nete prezente.
Se poate observa din cele de mai sus ca estimarea venitului viitor reprezinta baza tuturor
calculelor de investitii economice. Caracteristica principald a investitiilor este faptul ca necesita un flux
mare de numerar initial, pe care il numim investitie neta (lllésné, 1998). De aceea este important sa se
masoare in flux de numerar net si realizarile asteptate in viitor din investitie.
Este esential faptul ca la valorificarea investitiilor sunt relevante doar circuiturile financiare.
Circuitul financiar sau cash-flow poate fi definit cel mai simplu ca fiind diferenta dintre sumele de bani
reale incasate si sumele de bani platite intr-o perioada de timp. Pentru evaluarea viabilitatii financiare a
propunerilor de investire fluxul de numerar este mai adecvat decat rezultatul obtinut din informatii
contabile. La determinarea rezultatului contabil se iau in considerare, pe de o parte, cheltuielile care nu
presupun plati anuale reale. Rezultatul contabil depinde in mare si de alegerea dintre procedurile de
valorificare permise de legea contabilitatii. Rezultd de aici ca la analiza economica a eficacitatii
proiectului acordam o importanta deosebita determinarii foarte prudente a fluxurilor de numerar din
viitoarea investitie cu ajutorul metodei matematice-statistice, pentru aldturarea functiilor care
determina cel mai bine fluxul de numerar.
Metodele de predictie bazate pe procedurile matematice-statistice sunt potrivite in primul rand
pentru predictia, pregitirea viitorului apropiat al fenomenelor mai putin complexe. in principiu, conditia
principalda pentru utilizarea acestei metode este sa avem la dispozitie o baza de date potrivit de vasta
pentru calcularea si valorificarea trecutului si a viitorului fenomenului (ME 2003).
Tendinta principala a perioadei de timp poate fi abordata si cu functiile analitice potrivite cu
datele reale. Pentru determinarea functiilor se utilizeaza, in general, metoda celor mai mici patrate. Din
punct de vedere matematic, se poate considera ca linie de trend acel tip de functie care se potriveste cel
mai bine cu datele observate in perioada de timp. Cerintelor celei mai potrivite abordari i se potriveste
acea linie de trend la care suma patrata a valorilor reale si a valorilor abaterilor functiilor este minima
(Petres — Toth 2003, Siegel 1988).
n n
Z(yi _)A}i)z = Zelz = min
i=1 i=1

unde

yi : valorile reale

Y : valoarea estimat3
n : numarul membrilor perioadei de timp
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Tn legaturd cu schimbarea aleasd, calculam indicatorii importanti de putere financiard reprezentate mai
jos, prin estimarea cash-flow-ului in proiect:

a) Valoarea financiara neta prezenta (FNPV)
Formula:

FNPV =-Cy+ ) ——
i=1 (1+r)t
Co suma investitiei initiale
C: (t=1, 2, ..., n) circuitul financiar format in anul t
r rata de scontare

b) Rata de recuperare interna a investitiei financiare (FRR)

Formula:
FNPV =-C, + G
i1 (1+r) , atunci r=FRR
c) Rata cheltuiala-utilitate (BCR)

Formula:

$.C

BCR — i=1 (1+r)t

C

0
Conform calculelor recuperarii investitiei, deci a metodei internationale, respectiv a ghidului CBA luam
in considerare urmatoarele principii:

— utilizdm metoda de scontare a fluxului de numerar (cash-flow)".

— activitatile aparute le estimam pe baza principiului diferentierii dezvoltarii, deci pe
baza cresterii: acele activitati care nu sunt atinse de investitie sau nu se recupereaza
din venitul adus de investitie, nu le ludm in considerare. Adica din fluxurile de
numerar viitoare si din beneficiile sociale excludem in orice situatie fluxurile de
numerar disponibile in structura prezenta si beneficiile economice.

— din punctul de vedere al scontarii 0 pe 2011, valorile prezente sunt scontate pentru
finalul lui 2010/inceputul lui 2011.

— datele faptice pentru anul de baza au fost calculate conform tabelului ratei inflatiei
publicat de KSH

— am luat in considerare preturi neschimbate (pretul fixat pentru anul in curs), avand
in vedere si schimbarile relative de pret in raporturile dintre unele fapte.

— pe parcursul analizei cheltuieli-utilitate am luat in considerare o politicaA monetara
conservatoare

— perioada de timp pentru care s-a efectuat calculul, adica perioada-referinta este de
20 de ani, dar am efectuat si calcule pentru o perioada de 50 de ani

— am utilizat o rata de scontare financiard reala de 5% pentru scontarea fluxurilor
viitoare de numerar, iar la analiza economica cheltuieli-utilitate pentru statele
coezive o rata de scontare sociala de 5,5%

— acele cheltuieli care s-au efectuat mai devreme si recuperarea lor nu depinde de
investitie, nu le luam n considerare

— cheltuielile de finantare nu le luam in considerare

1 .. - . - . . . . - A . . .
De aici rezultd si faptul cd amortizarea instrumentelor proiectului o ludm in considerare exclusiv pentru determinarea
cheltuielilor suplimentare si a valorii ramase.
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— inflatia o tratam consistent in calcule

Subliniem faptul ca in limita valorilor planuite, evenimentele tangibile prin functionarea noii structuri,
dar calculate la preturile din prezent pentru anul de baza (2011) sunt numite ceteris paribus, adica
presupun constanta tuturor celorlalti factori. Astfel, schimbarea dintre fapte si datele proiectului arata
exclusiv rezultatul proiectului! Este foarte important ca intre unele puncte sa nu existe suprapuneri
(double-counting), un tip de avantaj a fost luat in considerare doar intr-un singur loc.

Pentru calculul recuperarii investitiei am luat in considerare conditiile ce decurg din specificul
proiectului detaliate mai jos:

— atat in cazul locuintei, cat si in cazul facilitatii industriale, modul de producere al
energiei difera total de la un caz la altul, ceteris paribus, adica pe langa constanta
tuturor celorlalti factori

— n ambele cazuri am analizat doua grupe de cheltuieli, cheltuielile de electricitate si
gaze naturale ale cladirilor cu instalatii traditionale, respectiv schimbarea acestora
cu energii regenerabile, dar, pe parcursul calculelor am folosit denumirile de “curent
electric” si “gaz” pentru simplificare, chiar daca in cazul energiilor regenerabile nu
exista aceste categorii

— 1n cazul locuintei, am luat in considerare o cladire cu o suprafata de 120 mp, cu
pierderi de caldura de 6,2 kW

— 1n cazul facilitatii industriale, am luat in considerare o cladire cu o suprafata de 3000
mp, cu pierderi de caldura de 72 kW

— 1n cazul versiunii facilitate industriala dotata cu surse de energie regenerabilda am
calculat o intensitate de finantare de 50%

— 1n cazul versiunii locuinta dotata cu surse de energie regenerabild am calculat o
intensitate de finantare de 30%

— 1n cazul versiunii cu energie traditionald am calculat o crestere a pretului energiei de
8.2 % pe perioada de referinta (vezi justificarea mai jos)

— Tn ambele cazuri, am calculat o valoare reziduala zero (la finalul perioadei de refrinta
de 20, respectiv 50 de ani, valoarea instrumentelor este in general zero conform
cartilor)

— nu am calculat cheltuieli suplimentare pentru perioada de referinta

— prin valoare investita intelegem exclusiv valoarea investita in tehnologia
energetica traditionala sau, cu conditia ca intre ceilalti parametri ai cladirii sa nu
existe diferente

Biroul de statistica a masurat o scumpire anuald puternica, de 8.2% pentru energia traditionala —
pretul gazelor naturale a crescut cu 16.5% , al energiei termice cu 10%. Cu ajutorul acestor date calculam
cresterea pretului energiei pentru perioada de referinta.
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Schimbarea preturilor de consum, martie 2011. >
1 luna 12 luni

Alimente 2 8,6
Alcool, tutun 0 0,8
Articole de Tmbracaminte 2 0,5
Bunuri de folosinta indelungata -0,3 -1,3
Energie termica 1,5 8,2
Alte articole, combustibili 1,3 6,4
Servicii 0,6 2,1
Total 1,1 4,5

n cele ce urmeazd am efectuat analiza financiard pe baza logicii de mai jos:

- primul pas este sa regandim cheltuielile de investitie, scaderea anualad a valorii instrumentelor
proiectului, necesitatea ca acestea sa fie completate pe perioada de referinta, respectiv a valorii
recperate.

- apoi, cuantificam cheltuielile de functionare ale proiectului, atat in ceea ce priveste schimbarile
cu proiectul, cat si fara acesta, apoi calculam schimbarea

- avand in vedere cele de mai sus, pasul final pentru analiza financiara este cuantificarea si
valorificarea indicatorilor de realizare financiara

Gestionarea amortizdrii si a valorii recuperate

Cheltuielile de amortizare nu sunt parte directa a calculelor de recuperare financiara pe baza de
scontare de cash-flow, din moment ce cheltuielile de amortizare nu presupun eliberari directe de
numerar. Din punctul de vedere al calculului recuperarii investitiei este indiferent ce reguli, metode de
contabiltate exista pentru inregistrarea amortizarii.

Dintre metodele indicate in ghidul CBA pentru calcularea valorii recuperate, pentru
caracteristicile proiectului se potriveste cel mai bine acea metoda care ne arata cum sa obtinem valoarea
recuperata prin scaderea din suma investita a scaderii valorii calculate pe baza perioadei de existenta
estimate. Conform ghidului, valoarea recuperata calculata astfel corespunde valorii reuperate calculate
cu diferenta de dezvoltare, care este zero in cazul nostru.

4.2.1. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE IN CAZUL CONSTRUCTIILOR INDUSTRIALE

in ceea ce priveste logica metodei de diferentiere in dezvoltare, in aceastd analizd ciutdm
raspuns la o intrebare simpla, si anume, daca economia in ceea ce priveste diferenta in cheltuielile de
functionare pot sa echilibreze diferenta de investitie in cazul cladirilor industriale dotate cu doua tipuri
de tehnologie cu parametri identici, si daca da, in cat timp?

n cazul nostru, pentru clddirea industriala cu suprafata de 3000 mp si o pierdere de cildurd de 72
kW, pentru cazan pretul este de 7.700.000 Ft, iar pentru pompa de caldura si panouri solare 37.500.000
Ft, care presupune o intensitate de finantare de 50%, deci investitia este de 18.750.000 Ft. Diferenta de
suma pentru dezvoltare este de 11.050.000 Ft.

n cazul sistemelor care utilizeaza surse de energie regenerabild se poate ajunge la o economie de
980.876 Ft anual.

Pe perioada de referinta de 20 de ani se poate ajunge la o economie de peste 72 de milioane de
forinti daca se utilizeaza sisteme pe baza de energie regenerabild, calculatd prin cumularea valorii

* http://www.napi.hu/magyar_gazdasag/robbant_az_inflacio_magyarorszagon.479662
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prezente, in comparatie cu sistemele traditionale. Aceasta suma depaseste cu mult valoarea in plus de
investitie Tn astfel de sisteme, iar recuperarea investitiei se face pe o perioada realtiv scurta.
Concluzia de mai sus este sprijinita si de indicatorii economici ai investitiei.

1. Valoarea neta prezenta a diferentei de investitie in dezvoltare avand in vedere perioada de
referinta de 20 de ani este de + 61 milioane de forinti, ceea ce inseamna ca fluxul de numerar
initial este recuperat din fluxurile pozitive din perioada de referinta, astfel investitia este
realizabila.

2. Rata interna de recuperare a diferentei de investitie in dezvoltare este de 25%, considerand
perioada de referinta de 20 de ani, si este mai mare ca si dobanda de scontare utilizata, decat
dobéanda alterantiva. Asta Tnseamna ca suma investita aduce un profit mai mare in cazul in care
investim banii, decat daca 1i depunem in banca. De aceea, proiectul este realizabil.

3. Cota de utilitate-cheltuieli a diferentei investitiei in dezvoltare pe perioada de referinta de 20 de
ani este de 6.55 (deci este semnificativ mai mare decat unu), ceea ce inseamna ca fluxul de
numerar initial este recuperat din fluxurile pozitive din perioada de referinta, astfel investitia este
realizabila.

4. Perioada de recuperare a investitiei este de 6.1 ani.

Indicatori de | Valoarea neta prezenta (NPV) = 61413 794
recuperare Rata de recuperare interna (IRR) = 25,0%
(20 ani) Cota utilitate-cheltuieli (BCR) = 6,5578

Diferenta de dezvoltare (20 ani)
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4.2.2. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE iN CAZUL CONSTRUCTIILOR CIVILE

in ceea ce priveste logica metodei de diferentiere in dezvoltare, in aceastd analizd ciutim
raspuns la o intrebare simpla, si anume, daca economia in ceea ce priveste diferenta in cheltuielile de
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functionare pot sa echilibreze diferenta de investitie in cazul cladirilor industriale dotate cu doua tipuri
de tehnologie cu parametri identici, si daca da, in cat timp?

n cazul nostru, pentru clddirea industriald cu suprafata de 120 mp si o pierdere de cildurs de 6.2
kW, pentru cazan pretul este de 2.100.000 Ft, iar pentru pompa de caldura si panouri solare 3.800.000
Ft, care presupune o intensitate de finantare de 30%, deci investitia este de 2.660.000 Ft. Diferenta de
suma pentru dezvoltare este de 76.816 Ft.

Pe perioada de referintd de 20 de ani se poate ajunge la o economie de peste 3.3 milioane de
forinti daca se utilizeaza sisteme pe baza de energie regenerabila, calculata prin cumularea valorii
prezente, in comparatie cu sistemele traditionale. Aceasta suma depaseste cu mult valoarea in plus de
investitie in astfel de sisteme, iar recuperarea investitiei se face pe o perioada relativ scurta.

1. Valoarea neta prezenta a diferentei de investitie in dezvoltare avand in vedere perioada de
referinta de 20 de ani este pozitiva (2.8 milioane de forinti), ceea ce inseamna ca fluxul de
numerar initial este recuperat din fluxurile pozitive din perioada de referintd, astfel investitia este
realizabila.

2. Rata interna de recuperare a diferentei de investitie Tn dezvoltare este de 25.9%, considerand
perioada de referinta de 20 de ani, si este mai mare ca si dobanda de scontare utilizata, decat
dobanda alterantiva. Asta Tnseamna ca suma investita aduce un profit mai mare in cazul in care
investim banii, decat daca 1i depunem in banca. De aceea, proiectul este realizabil.

3. Cota de utilitate-cheltuieli a diferentei investitiei in dezvoltare pe perioada de referinta de 20 de
ani este de 6.05 (deci este semnificativ mai mare decat unu), ceea ce inseamna ca fluxul de
numerar initial este recuperat din fluxurile pozitive din perioada de referinta, astfel investitia este
realizabila.

4. Perioada de recuperare a investitiei ete de 5.9 ani.

Indicatori de | Valoare neta prezenta (NPV) = 2828917
recuperare a | Rata interna de recuperare (IRR) = 25,9%
investitiei

(20 ani) Cota utilitate-cheltuiala (BCR) = 6,0516
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Consecintele valorificarii surselor de energie regenerabila din punctul de vedere sistemelor
existente n prezent pe baza de apa-apa, sonde verticale, a valorilor COP (coefficence of performance,
adica coeficientul de incalzire) si EER (Energy Efficiency Ratio adica, coeficientul de racire) pentru
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pompele de caldura pe baza de aer-apa. Sistemele care functioneaza pe baza de apa-apa sunt mult mai
scumpe datorita cheltuielilor de autorizare, proiectare si executare a sondelor. La sistemele de aerisire
pe baza de surse de caldura, situatia este facilitata de faptul ca sistemul poate fi plasat oriunde (desigur,
cu respectarea instructiunlor de instalare), fara autorizatii speciale si cheltuieli suplimentare. Firmele de
productie investesc in dezvoltarea in aceasta privinta, din moment ce gama de preturi mai bune si
omiterea cheltuielilor suplimentare cu sondele fac piata acestor sisteme mai accesibila.

Ca si rezolutie tehnica, ca rezumat as vrea sa amintesc ca scaderea consumului de energie fosila
nu se poate face exclusiv prin limitarea la sursele de energie regenerabila, ci se poate realiza si prin
aducerea la cel mai scazut nivel a necesitatii energetice a cladirii. De aici rezulta ca la o cladire care
consuma putina energie datorita structurii constructiei se pot face economii serioase chiar si cu un
sistem pe baza de surse traditionale, iar sursele de energie regenerabila nu sunt intotdeauna, respectiv
cu orice pret cea mai eficienta solutie.

4.3. CONCLUZII PRIVIND EVALUAREA POTENTIALULUI ECONOMIC AL SURSELOR REGENERABILE
DE ENERGIE

Concluziile analizei economice la nivelul Romaniei

n cazul constructiilor industriale, investitia in pompe de céldurd se amortizeaza in 6 ani si 4 luni,
iar cea in pompe de caldura si panouri solare in 7 ani si 4 luni. Aceasta situatie este una pesimista in care
investitorii nu beneficiaza de subventii pentru investitii In echipamente producdtoare de energie
regenerabila.

Avand in vedere faptul ca in majoritatea tarilor europene se acorda subventii in cuantum de 50%
din valoarea investitiilor realizate (indiferent de valoarea maxima a investitiei), in ipoteza in care si
investitiile realizate in Romania vor beneficia de subventii similare, durata de recuperare se va reduce la
jumatate.

De asemenea, un alt element care poate afecta durata de amortizare este cresterea pretului
energiilor conventionale. in Romania, in ultimii 4 ani ritmul mediu de crestere a pretului energiei clasice
a fost de 11%, iar in analiza efectuata s-a luat in calcul o rata de actualizare de 5%. Nu s-a realizat analiza
Tn aceasta ipoteza intrucat metodologia Comisiei Europene in domeniul analizei cost beneficiu impune
rate de actualizare de 5%, insa o simulare pe aceasta varianta arata o recuperare a investitiei mai rapida
cu 2 ani decat in varianta standard (4 ani in varianta cu pompe de caldura, respectiv 5 ani in varianta
mixta).

n cazul constructiilor civile, investitia in pompe de cildurd se amortizeaza in 10 ani si 8 luni, iar
cea Tn pompe de caldura si panouri solare in 13 ani si 7 luni. Aceasta situatie la prima vedere este una
neatractiva, Tnsa in aceasta varianta nu s-au luat in considerare subventiile pentru investitii n
echipamente producatoare de energie regenerabild care se pot primi prin Programul Casa Verde (8.000
lei pentru investitii In pompe de caldura, respectiv 6.000 lei pentru investitii in panouri solare).

Daca s-ar lua in calcul aceste subventii, durata de recuperare s-ar reduce semnificativ ajungand la
6 ani in varianta mixta cu pompe de caldura si panouri solare.

De asemenea, ca si In cazul constructiilor industriale daca s-ar tine cont de ritmul mediu de
crestere a pretului energiei clasice (11% 1n ultimii 4 ani), o simulare pe aceastd varianta ar arata o
recuperare a investitiei mixte in 5 ani si 8 luni.

Se constata ca in cazul constructiilor industriale investitiile se recupereaza mai rapid decat in

cazul celor civile, pe de o parte datorita faptului ca persoanele juridice recupereaza taxa pe valoarea
adaugata de la stat (iar persoanele fizice sunt nevoite s-o suporte) si pe de altd parte ca urmare a
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consumului cantitativ mai ridicat al constructiilor industriale care se transpune valoric intr-o economie
de costuri.

n cazul in care la nivelul Romaniei s-ar aplica o cotd diferentiatd de TVA pentru echipamentele
producatoare de energie regenerabild achizitionate de persoanele fizice, termenul de recuperare a
investitiei s-ar reduce considerabil.

Astfel, in cazul achizitiei de pompe de caldura, cu o cotad de TVA de 17%, s-ar obtine un termen de
recuperare de 5 ani si 2 luni, comparativ cu 10 ani si 8 luni Tn varianta cotei actuale (24%).

Tn cazul achizitiei de pompe de caldurd si panouri solare, cu o cotd de TVA de 17%, s-ar obtine un
termen de recuperare de 10 ani si 4 luni, comparativ cu 13 ani si 7 luni in varianta cotei actuale (24%).
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Concluziile analizei economice la nivelul Ungariei

Dupa parerea noastra, este o solutie ecologica importanta daca se reabiliteaza termic cladirea,
emisia de substante periculoase scade cu 40-50% fata de solutiile traditionale, si este directionata in
zona potrivita. Dar, in acest caz, si la utilizarea pompelor de caldura este important de precizat ca
dependenta de furnizorii de gaze naturale si electricitate nu dispare.

Luand in considerare pretul energiei asigurate in prezent de furnizorii din Ungaria, respectiv
regasite pe pietele comerciale si cheltuielile de investitie, se poate stabili ca recuperarea investitiilor
pentru utilizarea energiilor regenerabile se poate face intr-o perioada de timp rezonabila (6.1 ani pentru
constructiile industriale cu finantare de 50%, 5.9 ani pentru constructii civile cu 30% finantare) numai
daca investitia este finantata de stat in proportie de 30-50%, combinata cu fonduri nerambursabile, ceea
ce se reflecta si Tn studiu. Co-finantatorul trebuie anuntat de catre proiectant sau de catre comerciant
despre utilizarea sistemului de finantare, de preferat la proiectare, sau, in cel mai rau caz, la cumpararea
sistemelor. Pe parcursul studiului am estimat o crestere a pretului energiei de 8.2% conform statisticilor
unui birou specializat. Tn afara de asta, trebuie acordatd o mare atentie corectirii factorilor care duc la
pierderi de caldurd din structurile clddirilor, nu pentru a respecta intocmai regulamentul TNM 7/2006.
(V.24.) in vigoare in Ungaria, ci pentru face alegeri mai viabile, pentru a completa acest sistem cu un
sistem de ventilatie care recicleaza caldura, Tn acest mod putand scadea in continuare nevoia de
termoficare a cladirilor si consumul sistemelor functionale.

Pretul pe piata al sistemelor care utilizeaza tehnologie inovativa, energie regenerabild sunt
probabil ridicate, ceea ce se datoreaza noutatii acestora. Cheltuielile de achizitionare a cazanelor bazate
pe tehnologia condensarii, socotite a fi inca noi pe piata acum cativa ani, astazi scad simtitor. Se asteapta
aceeasi tendinta si pentru pompele de caldura in viitorul apropiat.

Concluziile comparative ale analizei economice

Asa cum rezulta din analiza eficientei economice a investitiilor in sisteme generatoare de energie
regenerabild derulata la nivelul celor doua tari partenere, rezultatele sunt apropiate din punct de vedere
al perioadei de recuperare a investitiilor, in ambele variante (atat pentru constructiile civile, cat si pentru
cele industriale).

O alta concluzie care se desprinde din analiza comparativa este aceea ca investitiile in sisteme
producatoare de energie regenerabild necesita sprijin financiar din partea guvernelor ambelor tari. Acest
sprijin ar putea Tmbraca atdt forma subventiilor acordate potentialilor consumatori de energie
regenerabild, cat si a reducerii taxei pe valoarea adaugata in cazul persoanelor fizice (in momentul
actual, prezenta cota de TVA este descurajanta).

Ca si concluzie finala, pe langa importanta si impactul benefic al utilizarii energiilor verzi asupra
mediului, subliniem si atractivitatea financiara pe termen lung a acestor investitii.
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